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Name of University University of Rajasthan, Jaipur 

Name of Faculty Science 

Name of Discipline ZOOLOGY 

Type of Discipline Major 

List of Programme were offered as 
Minor Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 

B.Sc. Botany: UG0805 

Offered to Non-Collegiate Students Yes 

 

SEMESTER-WISE PAPER TITLES WITH DETAILS 

 

UG0802 – Three/Four Year B. Sc. (Bio Group)  

    ZOOLOGY Credits  

S.No. Level 

Se
m

es
te

r 

Type Title L T P 

T
ot

al
 

 

1. 5 I MJR 

UG0802 -ZOO-51T-101- 

Diversity & Biology of 
Non-Chordates 

4 0 0 4  

2. 5 I MJR 

UG0802 -ZOO-51P-102- 
Practicals based on 

Diversity & Biology of 

Non-Chordates 

0 0 2 2  

3. 5 II MJR 

UG0802 -ZOO-52T-103- 

Diversity of Chordates and 
Developmental Biology of 

Vertebrates 

4 0 0 4  

4. 5 II MJR 
UG0802 -ZOO-52P-104- 

Practicals based on 
0 0 2 2  
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Diversity of Chordates & 

Developmental Biology of 

Vertebrates 

5. 6 III MJR 

UG0802 -ZOO-63T-201- 

Economic Zoology & 

Ethology 

4 0 0 4  

6. 6 III MJR 

UG0802 -ZOO-63P-202- 
Practicals based on 

Economic Zoology & 

Ethology 

0 0 2 2  

7. 6 IV MJR 

UG0802 -ZOO-64T-203- 

Cell Biology & Genetics, 

Biotechnology 

4 0 0 4  

8. 6 IV MJR 

UG0802 -ZOO-64P-204- 

Cell Practicals based on 
Biology & Genetics, 

Biotechnology 

0 0 2 2  

9. 7 V MJR 

UG0802 -ZOO-75T-301- 

Animal Physiology & 

Biochemistry 

4 0 0 4  

10. 7 V MJR 

UG0802 -ZOO-75P-302- 

Practicals based on 
Animal Physiology & 

Biochemistry 

0 0 2 2  

11. 7 VI MJR 

UG0802 -ZOO-76T-303- 

Microbiology, 

Immunology & 
Biostatistics 

4 0 0 4  

12. 7 VI MJR 

UG0802 -ZOO-76P-304- 
Practicals based on 

Microbiology, 

Immunology & 

Biostatistics 

0 0 2 2  
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Examination Scheme: 

CA: Continuous Assessment 

EoSE: End of Semester Examination 

1.  1 credit = 25 marks for examination/evaluation 

2.  For Regular Students there will be Continuous Assessment, in which sessional 
work and the terminal examination will contribute to the final grade. Each course 
in Semester Grade Point Average (SGPA) has two components- Continuous 
Assessment (20% weightage) and (End of semester examination) EoSE (80% 
weightage). 

3. For Regular Students,75% Attendance is mandatory for appearing in the EoSE. 

4. To appear in the EoSE examination of a Course/Subject a regular student must 
appear in the mid-semester examination and obtain at least a C grade in the 
Course/Subject. 

5. Credit points in a Course/Subject will be assigned only if, the regular student 
obtains at least a C grade in the CA and EoSE examination of a Course/Subject. 

6. In the case of Non-Collegiate students there will be no Continuous assessment and 
credit points in a Course/Subject will be assigned only if, the Non-Collegiate 
student obtains at least a C grade in the EoSE examination of a Course/Subject. 
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Examination Scheme for Continuous Assessment (CA): 

DISTRIBUTION OF CONTINUOUS ASSESSMENT (CA) MARKS 

S. 
No. 

C
A

T
E

G
O

R
Y

 Weightage 

(out of total 
internal 
marks) 

THEORY PRACTICAL 

C
O

R
E

  

(O
nl

y 
T

he
or

y)
 

C
O

R
E

 (
T

he
or

y 
+

 
P

ra
ct

ic
al

) 

A
E

C
 

S
E

C
 

V
A

C
 

C
O

R
E

 (
T

he
or

y 
+

Pr
ac

ti
ca

l)
 

S
E

C
 

V
A

C
 

Max 
Internal 
Marks 

30 20 20 10 10 10 10 10 

1 
Mid-term 
Exam 

50% 15 10 10 5 5 5 5 5 

2 
Assignm
ent 

25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

3 

A
tt

en
da

nc
e  

25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

R
egular C

lass A
ttendance  

= 
75% 

3 2 2 1 1 1 1 1 

75-
80% 

4 3 3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

80-
85% 

5 4 4 2 2 2 2 2 

> 
85% 

7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

VAC: Value Added Course; AEC: Ability Enhancement Course; SEC: Skill Enhancement 
Course 

Note: 

1. Continuous Assessment will be the sole responsibility of the teacher concerned. 

2. For Continuous Assessment no remuneration will be paid for paper setting, Evaluation, 

Invigilation etc. 

3. For Continuous Assessment Paper setting and Evaluation responsibility will be of teacher 

concern. 

4. For Continuous Assessment no Answer sheets/question papers etc. will be provided by 

the University. 

5. Colleges are advised to keep records of CA, attendance etc. 



7 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

 
  



8 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

Examination Scheme for EoSE: 

Regular Students: 

Type of 
Examination 

Course Code 
and 
Nomenclature 

Duration of 
Examination 

(Hrs) 

Maximum 
Marks 

 

Minimum Marks 
 

Theory 

UG0802 -
ZOO-51T-
101- Diversity 
& Biology of 
Non-Chordates 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

Practical 

UG0802 -
ZOO-51P-
102- Practicals 
based on 
Diversity & 
Biology of 
Non-Chordates 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

Theory 

UG0802 -
ZOO-52T-
103- Diversity 
of Chordates & 
Developmental 
Biology of 
Vertebrates 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

Practical 

UG0802 -
ZOO-52P-
104- Practicals 
based on 
Diversity of 
Chordates & 
Developmental 
Biology of 
Vertebrates 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

Theory 

UG0802 -
ZOO-63T-
201- Economic 
Zoology & 
Ethology 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

Practical 

UG0802 -
ZOO-63P-
202- Practicals 
based on 
Economic 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 
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Zoology & 
Ethology 

Theory 

UG0802 -
ZOO-64T-
203- Cell 
Biology & 
Genetics, 
Biotechnology 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

Practical 

UG0802 -
ZOO-64P-
204- Practicals 
based on Cell 
Biology 
&Genetics, 
Biotechnology 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

Theory 

UG0802 -
ZOO-75T-
301- Animal 
Physiology & 
Biochemistry 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

Practical 

UG0802 -
ZOO-75P-
302- Practicals 
based on 
Animal 
Physiology & 
Biochemistry 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

Theory 

UG0802 -
ZOO-76T-
303- 
Microbiology, 
Immunology & 
Biostatistics 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

Practical 

UG0802 -
ZOO-76P-
304- Practicals 
based on 
Microbiology, 
Immunology & 
Biostatistics 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

The Theory question paper will consist of two parts A & B. 

PART-A: 20 Marks 
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Part A will be compulsory having 10 very short answer-type questions (with a limit of 

20 words) of two marks each. 

PART-B: 60 Marks 

Part B of the question paper shall be divided into four units comprising question 

numbers 2-5. There will be one question from each unit with internal choice. Each 

question will carry 15 marks. 

For Practical Examination, the scheme is provided with the detailed syllabus of 

concerned course. 

 

Non-Collegiate Students: 

Type Course Code and 
Nomenclature 

Duration of 
Examination 
(Hrs) 

Maximum 
Marks 
(EoSE) 

Minimum 
Marks 
(EoSE) 

Theory UG0802 -ZOO-51T-
101- Diversity & 
Biology of Non-
Chordates 
 

3 100 40 

Practical UG0802 -ZOO-51P-
102- Practicals based on 
Diversity & Biology of 
Non-Chordates 

4 50 20 

Theory UG0802 -ZOO-52T-
103- Diversity of 
Chordates & 
Developmental Biology 
of Vertebrates 

3 100 40 

Practical UG0802 -ZOO-52P-
104- Practicals based on 
Diversity of Chordates 
& Developmental 
Biology of Vertebrates 

4 50 20 

Theory UG0802 -ZOO-63T-
201- Economic 
Zoology & Ethology 

3 100 40 

Practical UG0802 -ZOO-63P-
202- Practicals based on 
Economic Zoology & 
Ethology 

4 50 20 
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Theory UG0802 -ZOO-64T-

203- Cell Biology, 
Genetics & 
Biotechnology 

3 100 40 

Practical UG0802 -ZOO-64P-
204- Practicals based on 

Cell Biology, Genetics 
& Biotechnology 

4 50 20 

Theory UG0802 -ZOO-75T-
301- Animal 
Physiology & 
Biochemistry 

3 100 40 

Practical UG0802 -ZOO-75P-
302- Practicals based on 
Animal Physiology & 
Biochemistry 

4 50 20 

Theory UG0802 -ZOO-76T-
303- Microbiology, 
Immunology & 
Biostatistics 

3 100 40 

Practical UG0802 -ZOO-76P-
304- Practicals based on 
Microbiology, 
Immunology & 
Biostatistics 

4 50 20 

The Theory question paper will consist of two parts A & B. 

PART-A: 20 Marks 

Part A will be compulsory having 10 very short answer-type questions (with a limit of 

20 words) of two marks each. 

PART-B: 80 Marks 

Part B of the question paper shall be divided into four units comprising question 

numbers 2-5. There will be one question from each unit with internal choice. Each 

question will carry 20 marks. 

For Practical Examination, the scheme is provided with the detailed syllabus of 

concerned course. 



12 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

  



13 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

Detailed Syllabus 

UG0802 - ZOO- 51T-101- Diversity & Biology of Non-Chordates 

UG0802 -ZOO-51P-102- Practicals based on Diversity & Biology of Non-

Chordates 

I Semester -Zoology 

Semester 
Code of 
the Course 

Title of the Course/Paper 
NHEQ
F Level Credits 

I 

ZOO- 
51T-101 

ZOO-51P-
102 

Diversity & Biology of Non-
Chordates 

Practicals based on Diversity & 
Biology of Non-Chordates 

5 6 

Level of 
Course 

Type of 
the Course 

Credit Distribution Offered 
to NC 
Student 

Course Delivery 
Method 

Theory Practical Total 

5 Major 4 2 6 Yes 

Lectures: 60 
lectures 
including 
diagnostic and 
informative 
assessments 
during lecture 
hours and 30 
Hours of 
Practical 
training/demonst
ration. 

List of Programme 
Codes in which 
Offered as Minor 
Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 

B.Sc. Botany: UG0805 

Prerequisites XII Pass 

Objectives of the 
Course: 

 The main purpose of introducing this course is to 
teach the students the Morpho-taxonomy, and 
evolutionary relationships among and between 
non-chordates and chordates along with creating 
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awareness and concern towards the importance of 
animal diversity for human survival and its 
socioeconomic significance.  

 In addition to this, the course is aimed at 
nurturing skills of conducting scientific inquiry 
and experimentation in the field of animal 
diversity to acquire knowledge of fundamental 
concepts and theories of animal diversity. 

Detailed Syllabus 

ZOO- 51T-101: Diversity & Biology of Non -Chordates 

UNIT-I 
Principles of taxonomy: International code of nomenclature; Concept of five 

kingdom system; basis of classification: symmetry, coelom, segmentation, 

embryogeny and levels of organization, Invertebrate versus vertebrate (comparison) 

         3 Hrs 

 

Protozoa: General characteristics and classification up to classes; Habit, Habitat, 

Morphology, locomotion, nutrition, reproduction and economic importance of 

protozoa: Paramecium      6 Hrs 

 

Porifera: General characteristics and Classification up to classes; Canal system in 

Porifera; Habit, Habitat, Morphology, reproduction, regeneration and economic 

importance of sponges and life cycle: Sycon    6Hrs 

 

UNIT-II 

 

Coelenterata (Cnidaria): General characteristics and Classification up to classes; 

Polymorphism; Coral, Coral reefs and their economic importance, Habit, Habitat, 

Morphology, reproduction and life cycle: Obelia. 7 Hrs 

 

Platyhelminthes and Nemathelminthes: General characteristics and Classification 

up to classes; parasitic adaptations, phylogenetic significance of flatworms; Habit, 

Habitat, morphology, organ systems: digestive, circulatory, excretory, nervous, 

reproductive and life cycle: Taenia and Ascaris   8 Hrs 

 

UNIT-III 
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Annelida: General characteristics and Classification up to classes; Habit, Habitat, 

Morphology, organ systems: locomotion, digestive, circulatory, excretory, nervous, 

reproduction and life cycle: Neanthes (Nereis).   6Hrs 

 

Arthropoda: General characteristics and Classification up to classes; Larval forms in 

crustacea, Metamorphosis and Social organization in insects; Habit, Habitat, 

Morphology, organ systems: digestive, circulatory, excretory, nervous, reproductive 

and life cycle: Prawn       7 Hrs 

 

Onycophora: Annelidian, Molluscan and Arthropodian characters of Peripatus  

         2 Hrs   

UNIT-IV 

 

Mollusca: General characteristics and Classification up to classes; Torsion and 

detorsion in Gastropoda; Pearl formation. Habit, Habitat, Morphology, organ systems: 

locomotion, digestive, circulatory, excretory, reproductive and life cycle: Pila. 

         7 Hrs 

Echinodermata: General characteristics and Classification up to classes; Water-

vascular system in Asteroidea; Habit, Habitat, Morphology, organ system: digestive, 

circulatory, excretory, reproductive and life cycle: Asterias.  4 Hrs 

 

Hemichordata: Affinities with Chordata and Echinodermata, Systemic position and 

Phylogeny of Balanoglossus      4 Hrs 

 

Suggested Books and References: 

1. Invertebrate Zoology. VII Edition, Barnes, R.D. (2006) Cengage Learning, India. 

2. The Invertebrates: A New Synthesis. III Edition, Barnes, R.S.K., Calow, P., Olive, 

P.J.W., Golding, D.W. and Spicer, J.I. (2002) Blackwell Science 

3. Invertebrate Zoology. Jordan E.L., Verma P. S. (2022): S. Chand and Company 

Limited. 
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4. Invertebrate Structure and Functions. II Edition Barrington, E.J.W. (2012), EWP 

Publishers 

5. Invertebrate Zoology: A Functional Evolutionary Approach. VII Edition, Ruppert, 

E.E., Fox, R.S., Barnes, R. D. (2003) Cengage Learning, India 

6. Biology of the Invertebrates. VII Edition, Pechenik, J. A. (2015) Mraw-Hill 

Education 

7. जवैͪवͪवधता Mali, P. C., Singh, M., Kumari, V. and Digarwal, G. L. (2023) 

(Animal Diversity-B.Sc I Semester). Neelkanth Publishers (P) Ltd. 

 

Suggested E-roesources: 

1. Kachhwaha, N and Kaushik, P (2019): Freely online available gaming 

websiteinnovativezoology.com to study vertebrate and invertebrate classification. 

 

Course Learning Outcome:  

Upon completion of the course, students will have knowledge of: 

 Morpho-taxonomy and structural organization of non-chordata and chordata 

groups. 

 Diversity of non-chordata and chordata groups. 

 Evolutionary relationships and phylogeny of non-chordates and chordates through 

functional and structural similarities. 

 Economic importance of non-chordates and chordates and their significance in the 

ecosystem. 

 

Practical Syllabus 

UG0802 -ZOO-51P-102- Practicals based on Diversity & Biology of Non-
Chordates 
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1. Organization and working of Optical Microscope: Dissecting and compound 

microscopes. 

2. General methods of microscopic slide preparations: Narcotization; fixing and 

preservation; washing; staining; destaining; dehydration; clearing and mounting. 

3. General idea of composition, preparation and use of: 

i. Fixatives: Formalin, Bouin's fluid. 

ii. Stains: Aceto-carmine, Aceto-orcein, Haematoxylin, Eosin. 

iii. Common reagents: Normal saline, Acid water, Acid alcohol and Mayer's 

albumin. 

4. Study of Microscopic Slides and Museum Specimens: 

i. Protozoa: Euglena, Amoeba, Plasmodium, Paramecium (W.M.), binary fission, 

conjugation) 

ii. Porifera: Leucosolenia, Euplectella, Spongilla, sycon 

iii. Coelenterata: Millipora, Physalia, Aurelia, Velella, Sea anemone, Gorgonia, 

Stone corals.  

iv. Platyhelminthes: Taenia (WM), Cysticercus larva, Fasciola (WM), Miracidium, 

Sporocyst, Redia, Cercaria and Metacercaria Larvae of Fasciola. 

v. Aschelminthes: Ascaris 

vi. Annelida: Neanthes(Nereis), Aphrodite, Pontobdella, Arenicola, Glossiphonia, 

Hirudinaria. 

vii. Onychophora: Peripatus 

viii. Arthropoda: Limulus, Scorpion, Centipede, Millipede, Lepas, Crab, Mantis, 

Pediculus, Termite, Cyclops, Daphnia, crustacean larvae (Nauplius, Zoea, Mysis, 

Megalopa), 

ix. Mollusca: Chiton, Aplysia, Dentalium, Cypraea, Mytilus, Loligo, Octopus, 

Nautilus. Glochidium larva 

x. Echinodermata: Asterias, Antendon. 

5. Anatomy: 

i. Pila: External features and nervous system. 
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ii. Prawn: External features, appendages, alimentary canal, and nervous system. 

6.  Study of the following through Permanent Slide Preparation: Euglena, 

Paramecium, Sponge spicules, Gemmule, Obelia colony, Statocyst and hastate 

plate of prawn, osphradium and gill lamella of Pila 

7.  Education tour and report preparation on the study of local invertebrate fauna 

 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

S.No. Practical Exercise Regular 
Students 

Ex. /N.C. 
Students 

1. Major exercise 6 12 

2. Minor exercise 4 6 

3. Permanent slide preparation 4 6 

3. Identification and comments on Spots 
(1 to 8) 

16 16 

4. Viva Voce 5 10 

5. Class Record 5  

  10*+40=50 50 

Note: 

*Internal marks for regular students only.  

1. Anatomy: Study of systems of the prescribed types with the help of dissection. 

Detailed charts/Dissection softwares/virtual tools/models can also be utilized to 

study anatomy. 

2. With reference to microscopic slides, in case of non-availability, the exercise 

should be substituted with diagrams / photographs. 

3. Candidates must keep a record of all work done in the practical class and submit 

the same for inspection at the time of the practical examination. 

4. Mounting material for permanent preparations would be as per the syllabus or as 

available through collection and culture methods. 
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5. It should be ensured that animals used in the practical exercises are not covered 

under the wild life act 1972 and amendments made subsequently. 
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Syllabus 

UG0802 -ZOO-52T-103- Diversity of Chordates & Developmental Biology of 
Vertebrates 

UG0802 -ZOO-52P-104- Practicals based on Diversity of Chordates & 
Developmental Biology of Vertebrates 

II-Semester -Zoology 

Semester 
Code of 
the Course 

Title of the Course/Paper NHEQF 
Level Credits 

II 

ZOO-52T-
103 

ZOO-52P-
104 

Diversity of Chordates & 
Developmental Biology of 
Vertebrates 

Practicals based on Diversity of 
Chordates & Developmental 
Biology of Vertebrates 

5 6 

Level of 
Course 

Type of 
the Course 

Credit Distribution Offered 
to NC 
Student 

Course Delivery 
Method 

Theory Practical Total 

5 Major 4 2 6 Yes 

Lectures: 60 
lectures including 
diagnostic and 
informative 
assessments 
during lecture 
hours and 30 
Hours of 
Practical 
training/demonstr
ation. 

List of Program Codes 
in which Offered as 
Minor Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 

B.Sc. Botany: UG0805 

Prerequisites B.Sc. I Semester (Bio Group) 

Objectives of the 
Course: 

 The course offers a complete understanding about 
diversity and classification of Chordate animals.  

 It educates the students regarding general and 
specific characteristics of chordates. Thorough 
understanding of their affinities and evolutionary 
aspects of chordates will be developed in 
students.  
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 The course will also provide a glimpse of scope 
and historical background of developmental 
biology to the students.  

 It will impart knowledge regarding basic 
concepts of differentiation, morphogenesis and 
pattern formation and insight into stem cells and 
cloning.  

 Understanding of essential events of 
developmental biology will be imparted through 
proper explanation of gametogenesis, stages of 
embryonic development and foetus formation. 

Detailed Syllabus 

ZOO-52T-103: Diversity of Chordates & Developmental Biology of Vertebrates 

Unit-I 
 

General characteristics and classification of Chordata up to classes; Urochordata: 

General characteristics and classification up to sub-classes, Study of Herdmania and 

its affinities                4 Hrs 

 

Cephalochordata: General characteristics and classification up to sub-classes, Study 

of Branchiostoma (Amphioxus) and its affinities   4 Hrs 

 

Cyclostomata (Agnatha): General characteristics and classification up sub-class; 

Study of Petromyzon and its affinities    3 Hrs 

 

Pisces: General characteristics and classification up to sub-classes; Types of fins and 

scales, swim bladder, Weberian ossicles, Parental care and migration in fishes. 

         4 Hrs 

 

Unit-II 

 

Amphibia: General characteristics and classification up to sub-classes; origin and 

evolution of Amphibia; Neoteny; Parental care in Amphibians. 4 Hrs  

 

Reptilia: General characteristics and classification up to sub-classes; Identification of 

poisonous and non-poisonous snakes.    3 Hrs 
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Aves: General characteristics and classification up to sub-classes; Flight adaptations 

and Migration in birds.                           4 Hrs 

 

Mammals: General characteristics and classification up to sub-classes; Dentition in 

Mammals; Adaptive radiation in mammals.     4 Hrs   

 

Unit-III 

 

Scope and History of Developmental Biology; Early Embryonic Development: 

Gametogenesis: Spermatogenesis and Oogenesis; 4 Hrs 

 

Fertilization; Cleavage: planes and patterns of cleavage; blastulation and morulation; 

parthenogenesis       3 Hrs 

 

Gastrulation: Types of morphogenetic movements; Embryonic induction; Fate of 

germ layers, Fate maps      4 Hrs 

 

Early embryonic development of frog (up to neurulation) and chick (up to 96 hrs).              

         4 Hrs 

 

Unit-IV 

 

Metamorphosis and its hormonal regulation in frogs; Regeneration of limb in frog                                                                                                                      

          5 Hrs 

 

Types and functions of extra embryonic membranes in chick development  

         2 Hrs 

Types, formation and functions of placenta in mammals, Implantation, Pregnancy and 

Parturition        5 Hrs 

 

Teratology and Developmental disorders.     3 Hrs 

 

Suggested Books and References: 
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1. Biology. Campbell & Reece (2005)., Pearson Education, (Singapore) Pvt. Ltd. 

2. Chordate Zoology. Jordan E.L., Verma P. S. (2022) S. Chand and Company 
Limited. 

3. Biology, 6th edition. Raven, P. H. and Johnson, G. B. (2004) Tata McGraw Hill 
Publications. New Delhi. 

4. Analysis of Vertebrate Structure. Hilderbrand, M and Gaslow G.E.. John Wiley 
and Sons 

5. Principles of Developmental Biology (4th edition). Wolpert, L & Tickle, C 
(2011). Oxford University Press, ISBN: 9780198792918 

6. Patten's Foundations of Embryology. Carlson, Bruce M (1996). McGraw Hill, Inc. 
ISBN: 9780070634275 

7. The Life of Vertebrates. III Edition. Young, J. Z. (2004) Oxford university press. 

8. Comparative Anatomy and Development Biology of Vertebrates (2024) Dr 
Jyotsna Jain, Dr Dev D. Patel, Dr Pallavi Kaushik and Dr Dau Lal Bohra.Text 
book for B.Sc. II Semester, Neelkanth Publishers (P) Ltd, Jaipur, India 2024 
ISBN: 978-93-5736-733-2. 

9. Developmental Biology. X Edition. Gilbert, SF (2014) Sinauer Associates, Inc., 
Publishers, Sunderland, Massachusetts, USA. ISBN : 9780878939787 

10. An Introduction to Embryology. Balinsky, B.I. (2008). International Thomson 
Computer Press. 

 

Suggested E-resources: 

1. Meena G, 2020. Developmental Biology, Glossary, Ideal International Publication 
Pvt. Ltd. 
https://drive.google.com/file/d/1ebK1B6QHc6fJG6CXaGicmXTZlY6VkOxi/view
?usp=drivesdk 

 

Course Learning Outcome:  

Upon completion of this course, students will be able to:  

 Know about the levels of organization among different groups of vertebrates. 
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 Understand how chordates evolved during the course of evolution through 

succession.  

 Know the evolution of different concepts in developmental biology. 

 Understand the process of gamete formation from stem cell population to mature 

ova and sperm. 

 Comprehend the sequence of steps leading to the formation of gametes and 

development of embryo. 

 Know the mechanisms underpinning cellular diversity and specificity in animals. 

 Have the knowledge about the methods and tools related to developmental 

biology which help to understand different processes of embryogenesis. 
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Practical Syllabus 

UG0802 -ZOO-52P-104- Practicals based on Diversity of Chordates & 
Developmental Biology of Vertebrates 

1. Anatomy: Study of swim bladder and Cranial nerves in any edible fish 

2. Study of microscopic slides and museum specimens:  

 

i. Protochordates: Herdmania, Ciona, Botryllus, Amphioxus, Doliolum, 

Oikopleura, Pyrosoma, Tadepole larva of Ascidia 

ii. Agnatha: Petromyzon, Myxine, Ammocoete larva. 

iii. Pisces: Zygaena (Sphyrna), Torpedo, Pristis, Chimaera; Acipenser, Amia or 

Lepidosteus, Labeo, Clarias, Anguilla, Hippocampus, Exocoetus, Echenies, any 

flat-fish, Syngnathus, Protopterus, Lepidosiren, Neoceratodus, Notopterus. 

iv. Amphibia: Icthyophis, Necturus, Proteus, Ambystoma, Salamander, Axolotl, 

Siren, Alytes, Hyla, Pipa, Rachophorus, Rana 

v. Reptilia: Testudo, Chelone and fresh water tortoise, Sphenodon, Hemidactylus, 

Phrynosoma, Draco, Calotes, Chameleon; Eryx, Hydrophis, Krait, Naja, Viper, 

Bungarus, Crocodilus, Alligator. 

vi. Aves: Pavo cristatus (peacock), Choriotis (Great Indian Bustard), Columba 

vii. Mammalia: Ornithorhynchus, Echidna, Tachyglossus, Didelphys, 

Kangaroo, Bat, Loris, Manis, Mongoose, Otter 

3. Study of the following through Permanent Slide preparations: oral hood of 

amphioxus, scales of fishes, hair of mammals 

4. Frog - Study of developmental stages - through permanent slides (whole mounts 

and sections) — cleavage stages, blastula, gastrula, neurula, tail bud stage, tadpole 

external and internal gill stages. 

5. Study of Chick Embryo: 18 hrs, 21 hrs, 24 hrs, 33 hrs, 48 hrs, 72 hrs and 96 hrs of 

incubation.  

6. Window making in chick eggs to study the various incubation stages of 

developing chick embryo 

7. Study of extra-embryonic membranes in chick development. 

8. Educational tour: Visit to Zoo/National Park/Sanctuary and submission of report. 
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Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

S.No. Practical Exercise Regular 
Students 

Ex. /N.C. 
Students 

1. Major exercise 6 12 

2. Permanent slide preparation 4 6 

3. Developmental Biology 4 6 

3. Identification and comments on Spots 
(1 to 8) 

Note: Spot 1 to 4 from Chordata and 5 
to 8 from Developmental Biology. 

16 16 

4. Viva Voce 5 10 

5. Class Record 5  

  10*+40=50 50 

Note: 

*Internal marks for regular students only.  

1. Anatomy: Study of systems of the prescribed types with the help of dissection. 

Detailed charts/Dissection softwares/virtual tools/models can also be utilized to 

study anatomy. 

2. With reference to microscopic slides, in case of non-availability, the exercise 

should be substituted with diagrams / photographs. 

3. Candidates must keep a record of all work done in the practical class and submit 

the same for inspection at the time of the practical examination. 

4. Mounting material for permanent preparations would be as per the syllabus or as 

available through collection and culture methods. 

5. It should be ensured that animals used in the practical exercises are not covered 

under the wild life act 1972 and amendments made subsequently. 
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Syllabus 
UG0802 -ZOO-63T-201- Economic Zoology & Ethology 

UG0802 -ZOO-63P-202- Practicals based on Economic Zoology & Ethology 

III SEMESTER -Zoology 

Semester 
Code of 
the Course 

Title of the Course/Paper NHEQF 
Level Credits 

III 

ZOO-63T-
201 
ZOO-63P-
202 

Economic Zoology & Ethology  
Practicals based on Economic 
Zoology & Ethology 
 

6 4 

Level of 
Course 

Type of 
the Course 

Credit Distribution Offered 
to NC 
Student 

Course Delivery 
Method 

Theory Practical Total 

6 Major 4 2 6 Yes 

Lectures: 60 
lectures including 
diagnostic and 
informative 
assessments during 
lecture hours and 30 
Hours of Practical 
training/demonstrati
on. 

List of Programme 
Codes in which 
Offered as Minor 
Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 
B.Sc. Botany: UG0805 

Prerequisites B. Sc (Bio Group) II SEM 

Objectives of the 
Course: 

● Gain knowledge about silkworms rearing and their 
products; Bee keeping equipment and apiary 
management.  

● Acquaint knowledge on dairy animal management, 
the breeds, and diseases of cattle and learn the testing 
milk quality.  

● Acquaint knowledge about the culture techniques of 
fish, prawn and poultry.  

● Acquaint the knowledge about basic procedure and 
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methodology of Vermiculture. Learn various 
concepts of lac cultivation. 

● Learn the various pests and diseases and their 
management strategies  

● Students can start their own business i.e. self-
employments. and Get employment in different 
applied sectors 

● To equip learners with a sound knowledge of how 
animals interact with one another and their 
environment.  

● To enable the learners to understand different 
behavioral patterns. 

 

Detailed Syllabus 

ZOO-63T-201: Economic Zoology & Ethology 

UNIT I 
 

Sericulture: Silkworm species, host plants, types of silk, economic importance of 

silk, Moriculture: life cycle of mulberry silkworm, silk production, processing of silk, 

associated enemies, diseases and their management.    4 Hrs 

 

Lac culture: Life cycle of lac insect, general practices and management of lac 

cultivation, processing of lac, composition, properties and products of lac, associated 

enemies, diseases and their management.      4 Hrs 

 

Apiculture: Species of domesticated honey bee, life cycle of honeybees, indigenous 

and artificial bee hives, management of beekeeping, by-products, associated enemies, 

diseases and their management, apiculture and apiary in India.  4 Hrs 

 

Prawn culture: Culturable species, prawn hatcheries, culture practices, products and 

maintenance of culture, associated diseases and their management.  3 Hrs 

 

UNIT II 
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Vermiculture and Vermicomposting: Suitable and non-suitable species, 

conventional and commercial vermiculture (small- and large-scale vermicomposting), 

harvesting, processing, problems related to vermicomposting       4 Hrs 

 

Pearl culture and industry: Pearl producing molluscs, pearl formation, harvesting, 

properties and composition of pearls.       3 Hrs 

 

Pisciculture: Culturable species, edible fishes, seed production, hatcheries, feeding of 

fishes, by-products of fish culture, associated diseases and their management. 

          4 Hrs 

Poultry keeping: Indigenous and exotic breeds of poultry, housing system of poultry, 

common poultry management practices, associated diseases and their management.      

          4 Hrs 

UNIT III 

 

Protozoan diseases: Malaria, African sleeping sickness, amoebic dysentery, 

Leishmaniasis                                                                                3 Hrs 

 

Helminth diseases: Outline of diseases caused by Platyhelminthes and 

Aschelminthes         3 Hrs 

 

Arthropod-borne diseases: Tick-borne diseases, Mite infestation, Insect-borne 

diseases.         4 Hrs 

 

Pest and their management: agricultural pests, stored grain pests, household pests, 

Integrated pest management                                                               5 Hrs 

 

UNIT IV 

 

Ethology: Introduction and history of Ethology Brain and behaviour, Limbic system 

and Hypothalamus.        3 Hrs 

 

Concepts of ethology: Fixed action pattern, sign stimulus, innate releasing 

mechanism, action specific energy, motivation, imprinting and learning.                                  

          4 Hrs 
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Communication: auditory, tactile, visual and chemical; Societies: Characteristics and 

advantage with special reference to honey bee and monkeys.  4 Hrs 

 

Biological clocks and animal behaviour: Biological rhythms and biological clocks. 

Methods of studying animal behaviour.            4 Hrs 

 

Suggested Books and References: 

1. Economic Zoology, Biostatistics and Animal behaviour, S. Mathur, 2009, Deep 

and Deep Publicatons. 

2. Economic Zoology, Shukla G.S. & Upadhyay V.B., 2017, Rastogi Publications. 

3. Vermicomposting for sustainable agriculture, Gupta P. K, 2003, Agrobios India 

4. A hand book of economic zoology, Ashan J. and Sinha S.P, 2010, S. Chand and 

Company 

5. Perspectives in Indian Apiculture, Mishra R. C., 1999, Allied scientific publ. 

Bikaner India 

6. A Textbook of Applied Entomology, Srivastava, K. P., 1988., Publ. Kalyani 

Publishers, New Delhi.  

7. Animal Behavior: An Evolutionary Approach, Alcock J., 2013, Sinauer 

Associates. 

8. Animal Societies and Evolution: Reading from Scientific America, 1981, Tophoff 

H.R., W.H. Freedman and Co Ltd. 

9. Animal Behavior, Breed M.D. and Moore J., 2015, Academic Press. 

10. Animal Behavior, Mathur R, 2010, Rastogi Publications. 

11. The ecology & Evolution of Animal Behavior, Werlace R.A., 1979, Good Year 

Publishing Co., Inc. 

12. Biological Rhythms, Kumar V., 2002, Narosa Publishing House, Delhi/ Springer-

Verlag. 
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Suggested E-Resources: 

1. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/content/index/6018e55f8007bec1c22166b0/ET 

2. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/content/index/6018e69d8007be8bc42166af/ET 

3. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/index.php/content/index/5fd9f1678007bef4453de
567 

4. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/inde 
x.php/content/index/6018dbb48007be63c12166ae 

 

Course Learning Outcome: Upon completion of the course, students will be able to: 

 Understand the economic importance of non-chordates and chordates and their 

significance in the ecosystem. 

 Comprehend the life cycle of specific parasites, the symptoms of the disease and 

its treatment and apply simple preventive measures for the same. 

 Gain knowledge on animals useful to mankind and the means to make the most of 

it.  

 Learn the modern techniques in various industries of beneficial animals. 

 Pursuing entrepreneurship as careers 

 Understand the main historical ideas that underpin animal behaviour theory. 

 Critically review hypotheses to explain animal behaviour. 

 Gain an insight into different types of animal behaviour and their role in 

biological adaptations. 

 

Practical Syllabus 

UG0802 -ZOO-63P-202- Practicals based on Economic Zoology & Ethology 

1. Study of Microscopic Slides/models/ photographs of the following: Plasmodium, 

Giardia, Toxoplasma, Trypanosoma, Bedbugs, mosquito (any), Pediculus 

humanus capitis, Xenopsyllacheopis, aphid, Tribolium, Tenia solium, Fasciola 

hepatica, Ascaris, Waucheria,  

2. Study of Museum Specimens/ photographs/ Models of following: silk moth 

species, earthworm species, Prawn, Pearl oyster, poisonous spiders, scorpion, ants, 
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Centipede, ear wig, types of honey bees, cockroach, crickets, grasshopper, edible 

fishes, fur, feathers, corals, cowrie. 

3. To study life cycle of silk worm and different types of silk yarns available in the 

market. 

4. To study the qualitative analysis of honey. 

5. To study the construction of vermicomposting bins and devices used for 

vermicomposting. 

6. Study to differentiate between original and artificial pearls. 

7. To study the food preference and response to light in any of the stored insect pest  

8. To study the antennal grooming in cockroach. 

9. Study of chemical communication behaviour in Ants/earthworm. 

10. Educational tour: Visit to any sericulture research and training Institute/ Apiary/ 

Poultry farm/ Aquaculture and report submission (Candidates are expected to 

submit a detailed report of such visit) 

 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

 

S.No. Practical Exercises 
Regular 
Students 

Ex. /N.C. Students 

1. 
Exercise based on sericulture, apiculture, 
lac culture. 

6 12 

2. 
Exercise based on vermiculture, pearl 
culture, aquaculture. 

4 6 

3. Exercise based on ethology 4 6 

4. 
Identification and comments on Spots (1 
to 8) 

16 16 

5. Viva Voce 5 10 

6. Class Record and report 5  



33 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

  10*+40=50 50 

 

Note: 

*Internal marks for regular students only.  

1. With reference to microscopic slides, in case of non-availability, the exercise 

should be substituted with diagrams / photographs. 

2. Candidates must keep a record of all work done in the practical class and submit 

the same for inspection at the time of the practical examination. 

3. It should be ensured that animals used in the practical exercises are not covered 

under the wild life act 1972 and amendments made subsequently. 
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Syllabus 

UG0802 -ZOO-64T-203- Cell Biology, Genetics & Biotechnology 

UG0802 -ZOO-64P-204- Practicals based on Cell Biology, Genetics & 
Biotechnology 

IV Semester-Zoology 

Semester 
Code of 
the Course 

Title of the Course/Paper NHEQF 
Level Credits 

IV 

ZOO-64T-
203 

ZOO-64P-
204 

Cell Biology, Genetics & 
Biotechnology  

Practicals based on Cell Biology, 
Genetics & Biotechnology 

6 6 

Level of 
Course 

Type of 
the Course 

Credit Distribution Offered 
to NC 
Student 

Course Delivery 
Method 

Theory Practical Total 

6 Major 4 2 6 Yes 

Lectures: 60 
lectures including 
diagnostic and 
informative 
assessments 
during lecture 
hours and 30 
Hours of 
Practical 
training/demonstr
ation. 

List of Programme 
Codes in which 
Offered as Minor 
Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 

B.Sc. Botany: UG0805 

Prerequisites B. Sc (Bio Group) III SEM 

Objectives of the 
Course: 

 This course will provide with a deep knowledge of Cell 
Biology, Genetics and Biotechnology.  

 Understand the role of different cell organelles in 
the maintenance of life activities, the history and 
basic concepts of heredity, variations and gene 
interaction, the application of biotechnology in 
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the fields of industry and agriculture.  

 In addition to this, the course is aimed at 
nurturing skills of conducting scientific inquiry 
and experimentation in the field of recent 
advancements, recent trends and technologies. 

 Students can start their own business i.e. self-
employments and get employment in different 
applied sectors. 

 

Detailed syllabus 

UG0802 -ZOO-64T-203- Cell Biology, Genetics & Biotechnology 

 

UNIT I 

Introduction to cell: Morphology, size, shape, characteristics and structure of 

prokaryotic and eukaryotic animal cells; basic idea of virus and cell theory.                                    

          3 Hrs 

Plasma membrane: Composition, Fluid mosaic model; Transport across the 

membrane: active and passive transport, facilitated transport, diffusion, osmosis.                    

          4 Hrs 

Cell Organelles: Structure and functions of nucleus, mitochondria, endoplasmic 

reticulum, ribosome (prokaryotic and eukaryotic), Golgi complex, lysosome, 

microbodies and centrioles. Structure and functions of cilia, flagella, and microvilli.                                      

          8 Hrs 

UNIT II 

Cell Division: Mitosis, Meiosis, cell cycle.     4 Hrs 

Prokaryotic chromosomes and eukaryotic chromosomes: Morphology, telomeres, 

primary and secondary constrictions, chromatids; Giant chromosome types: Polytene 

and Lampbrush.        4Hrs 

Chromosomal organization: Euchromatin, heterochromatin, folded fiber model and 

nucleosome concept.        4 Hrs 
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Cell-Cell Junctions: Structure and Functions- Tight junctions, Desmosomes, Gap 

junctions.          3 Hrs 

UNIT III 

Mendel’s law of Inheritance: Principle of segregation, independent assortment, 

dominance, Mendelian genetics in humans, Variety of gene expression- modifiers, 

suppressors, pleiotropic gene, multiple alleles, Interaction of gene epistasis, 

complimentary gene, duplicate gene.       4 Hrs 

Linkage: Definition, coupling and repulsion hypothesis, linkage groups, Crossing 

over- mechanism and theory; structure of chromosomes, extrachromosomal 

inheritance- mitochondrial and plastids.      4 Hrs 

Mutation: Definition, basic concept, also include types (spontaneous and induced); 

mechanism of mutagenesis; base analogues, nitrous acid, hydroxyl amine, alkylating 

agent, Acridine dyes, U.V. light.      4 Hrs 

Genetic disorders: Down’s, Turner’s and Klinefelter’s syndromes, color blindness, 

Hemophilia and Phenylketonuria.      3 Hrs 

UNIT IV 

Concept and scope of Animal Biotechnology: Cloning methods (Cell, Animal and 

Gene cloning). Vectors- Plasmids, Cosmids, Lambda bacteriophages and Yeast 

artificial chromosomes (YAC).                    4 Hrs 

Animal cell culture: Equipment and materials for animal cell culture; applications of 

cell culture techniques; Recombinant DNA technology and its applications.                   

          4 Hrs 

Transgenesis: Methods of Transgenesis, Production of transgenic animals and their 

application in Biotechnology; Stem cells: Types and their applications.  4Hrs 

Dairy biotechnology: Food, drink and dairy biotechnology (outline idea only). 

Fermented food production: dairy products, wine, beer, vinegar and food preservation.            

            3Hrs 

 

Suggested Books and References: 
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1. Lodish, H., Berk, A., Zipursky, S.L., Matsudaira, P., Baltimore, D. and James 

Darnell, J. Molecular Cell Biology, Freeman, 7th edition 2013. 

2. Cell Biology, Genetics, Molecular biology, Evolution and Ecology (2022) P.S. 

Verma, V.K. Agarwal. 

3. Cross A.E. and Nagle R.B. (2006). Cell Adhesion and Cytoskeletal Molecules in 

Metastasis. Vol. XII, Springer Publication. 

4. Karp G. John. (2013). Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments.7th 

Edition, Wiley & Sons Inc., New York. 

5. Griffiths, A.J.F., J.H. Miller, Suzuki, D.T., Lewontin, R.C. and Gelbart, W.M. 

(2009). An Introduction to Genetic Analysis. Ⅸ Edition. Freeman and Co., N.Y., 

USA. 

6. Brown, T.A. (2015). Gene Cloning and DNA Analysis.7thEdition, Academic 

Press, California, USA. 

7. Gardner E.J. (2008). Principles of Genetics. VIII Edition, Simmons M.J. and 

Snustad D.P. Willey, India. 

8. Pierce B.A. (2008). Genetics-A Conceptual Approach. W.H. Freeman & Co., New 

York. 

9. Watson, J.D., Myers, R.M., Caudy, A. and Witkowski, J.K. (2007). Recombinant 

DNA- Genes and Genomes- A Short Course. Ⅲ Edition, Freeman and Co., N.Y., 

USA. 

10. Biotechnology by U. Satyanarayan. (2010). 

11. B.D. Singh. (2004). Biotechnology-Expanding Horizons. Kalyani Publishers, New 

Delhi. India. 

12. Current Frontiers and Perspectives in Cell Biology (2012). Stevo Najman. 

13. Cooper, G. M., and Hausman, R. E. (2013). The Cell: A Molecular Approach (6th 

Ed.). Washington: ASM; Sunderland. 

14. Principles of Genetics by Gardner (2008) (8th Edition). 
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15. Genetics (2009) P.K. Gupta, Rastogi Publications. 

16. Primrose S. B. and Twyman R. M: Principles of Gene Manipulation and 

Genomics. John Wiley & Sons, 2013. 

Suggested E-Resources: 

1. The Cell: A Molecular Approach (2013) Geoffrey M. Cooper and Robert E. 

Hausman. Sixth Edition. Sinauer Associates. 

2. Principles of Molecular Biology (2023) Veer Bala Rastogi. Second Edition. 

Medtech. 

3. Genetics and Molecular Biology (Volume 1) Kohji Hasanuma. Encyclopedia of 

Life Support Systems. UNESCO-EOLSS. 

4. https://egyankosh.ac.in/handle/123456789/5504 

Course Learning Outcome: Upon completion of the course, students will be able to: 

 Students will be able to explain the basic concepts of Cell Biology. 

 Have an understanding of classical genetics. 

 To impart knowledge and practical training in various techniques to develop 

research in commercial and scientific application. 

 Learn about biotechnology and its concepts as well as various scopes in 

Biotechnology. 

 

Practical Syllabus 

UG0802 -ZOO-64P-204- Practicals based on Cell Biology, Genetics & 

Biotechnology 

Exercises in Cell Biology: 

1. Principle and uses of Microscopy. 

2. Squash preparation for the study of mitosis in the onion root tip, permanent slides 

of mitosis (all stages). 
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3. Squash preparation for the study of meiosis in grasshopper or cockroach testes, 

permanent slides of meiosis (all stages). 

4. Study of giant chromosomes in salivary glands of Chironomus or Drosophila 

larva. 

5. Preparation of blood smear and differential staining of blood cells. 

 

Exercises in Genetics: 

6. Life cycle of Drosophila and an idea about its culture. 

7. Identification of male and female Drosophila. 

8. Identification of wild and mutant (yellow body, ebony, vestigial wing and white 

eye). 

9. Study of permanent prepared slides: Sex comb and salivary gland chromosomes. 

10. Numerical exercises on Monohybrid and dihybrid cross. 

 

Exercises in Biotechnology: 

11. Study of Lab instruments: Centrifuge, Autoclave, pH meter. 

12. Isolation of DNA from cheek cells. 

13. Separation of DNA by Agarose gel electrophoresis. 

14. Chromatography: Paper/TLC chromatography for separation of dyes/Amino acids. 

 

Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

 

S.No. Practical Exercises Regular 
Students 

Ex. /N.C. 
Students 

1. Exercise in Cell Biology 6 12 



40 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

2. Exercise in Genetics 4 6 

3. Exercise in Biotechnology 4 6 

4. 
Identification and comments on Spots (1 
to 8) 

16 16 

5. Viva Voce 5 10 

6. Class Record and report 5 
 

  
10*+ 40 =50 50 

 

Notes: 

*Internal marks for regular students only 

1. With reference to microscopic slides, in case of non-availability, the exercise 

should be substituted with diagrams / photographs. 

2. Candidates must keep a record of all work done in the practical class and submit 

the same for inspection at the time of the practical examination. 

3. Mounting material for permanent preparations would be as per the syllabus or as 

available through collection and culture methods. 
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Syllabus 

UG0802 -ZOO-75T-301- Animal Physiology & Biochemistry 

UG0802 -ZOO-75P-302- Practicals based on Animal Physiology & Biochemistry 

V Semester-Zoology 

 

Semester 
Code of 
the Course 

Title of the Course/Paper NHEQF 
Level Credits 

V 

ZOO-75T-
301 

ZOO-75P-
302 

Animal Physiology & 
Biochemistry 

Practicals based on Animal 
Physiology & Biochemistry 

7 6 

Level of 
Course 

Type of 
the Course 

Credit Distribution Offered 
to NC 
Student 

Course Delivery 
Method Theory Practical Total 

7 MJR 4 2 6 Yes 

Lectures: 60 
lectures including 
diagnostic and 
informative 
assessments 
during lecture 
hours and 30 
Hours of 
Practical 
training/demonstr
ation. 

List of Programme 
Codes in which 
Offered as Minor 
Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 

B.Sc. Botany: UG0805 

Prerequisites IV Semester (B.Sc. Bio group) 

Objectives of the 
Course: 

The learning objectives of this course are as follows:  

● To achieve a thorough understanding of various 
aspects of physiological systems and their 
functioning in animals.  

● To expand their knowledge with respect to 
functioning of various organ systems such as 
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muscular, nervous, digestive, circulatory, respiratory, 
excretory, reproductive and endocrine in animals.  

● To instill the concept of hormonal regulation of 
physiology, metabolism and reproduction in animals.  

● To provide insightful knowledge on the structure and 
classification of carbohydrates, proteins, lipids and 
enzymes. 

Detailed Syllabus 

ZOO-75T-301 - Animal Physiology & Biochemistry 

 

Unit - I 

Physiology of digestion: Definition of digestion; various types of digestive enzymes 
and their digestive action in the alimentary canal, absorption and assimilation of the 
carbohydrates, proteins, and lipids.      5 Hrs 

Physiology of respiration: Definition of respiration; mechanism of breathing; 
exchange of gases: transportation of oxygen and carbon dioxide in blood; regulation 
of respiration, respiratory pigments.      5 Hrs 

Physiology of blood circulation: Composition and functions of blood; mechanism of 
blood clotting; heartbeat; cardiac cycle; blood pressure; body temperature regulation.      
          5 Hrs 

 

Unit -II 

Physiology of excretion: Kinds of nitrogenous excretory end products; Functional 
architecture of nephron, mechanism of urine formation, hormonal regulation of water 
and electrolyte balance (Homeostasis).     7 Hrs 

Physiology of nerve impulse: Functional architecture of a neuron, origin and 
propagation of nerve impulse, synaptic transmission, reflex arc.   4 Hrs 

Physiology of muscle contraction:  Functional architecture of skeletal muscles; 
chemical and biophysical events during contraction and relaxation of muscle fibers.
          4 Hrs 

 

Unit -III 
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Physiology of reproduction: Control and regulations of testis and ovarian functions; 
female reproductive cycles, implantation, parturition, and lactation in mammals. 
Testes, and ovaries.        6 Hrs 

Physiology of endocrine glands: type of endocrine glands and their secretions and 
functions: Pituitary, adrenal, thyroid, pancreas.    6 Hrs 

Hormonal regulation: mechanism of hormone action, feedback mechanism, 
hypothalamic control of pituitary function.     3 Hrs 

Unit-IV 

Carbohydrates: Structure, classification and function of carbohydrates, Glycolysis, 
Krebs’s cycle, and oxidative phosphorylation and gluconeogenesis.  6 Hrs 

Proteins: Structure, classification and function of proteins, deamination, 

transamination, decarboxylation, ornithine cycle, Enzymes; definition, classification, 
inhibition, and regulation.        5 Hrs 

Lipids: Structure, classification and functions of lipids; Beta-oxidation; brief account 
of biosynthesis of triglycerides.      4 Hrs 

 

Suggested Books and References – 

1. A Text Book of Medical Physiology (2017) Arthur C. Guyton MD, Eleventh ed., 

JohnE. Hall, Harcourt Asia Ltd. 

2.   Animal Physiology, Roger Eckert and Randal, 4th ed, Freeman Co, New York.  

3. Text Book of Animal Physiology, Veer Bal Rastogi, Kedarnath Ramnath, Meerut. 

4. Animal Physiology, Eckert R., Randall D. J., Burggen W., French K., 1997, 

Burggren WW & Co. Ltd. 

5. Practical Zoology, Lal SS, 2014, Rastogi Publications. 

6. Lehninger Principles of Biochemistry, Nelson DL and Cox MM, 2013, 6th edition 

W. H. Freeman. 

7. Animal Physiology and Biochemistry, Sastry KV.  2nd edition Rastogi 

Publications. 
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8. Animal Physiology, Verma PS, Tyagi BS, Agarwal VK, 2004, 6th edition S. 

Chand & Co. 

9. Biochemistry of Biomolecules, Ritu Kamal 2006, Paragon International 

Publishers 

10. Biochemistry, Voet D and Voet JG, 2011, 4th edition, John Wiley & Sons, Inc. 

11. Concepts of Biochemistry, Gupta S.N., Rastogi Publications Meerut. 

12. Zoology for Degree Students, Agarwal VK, S Chand and Company New Delhi. 

13. Principles of Anatomy and Physiology, Tortora, G.J. and Derrickson, B.H., 2009, 
XII Edition, John Wiley & Sons, Inc. 

Suggested E-resources: 

1. National Institute of Science Communication & Information Resources 

(NISCAIR) http://nsdl.niscair.res.in/ 

2. National digital library of India (NDL. India) http://ndl.iitkgp.ac.in/  

3. https://onlinecourses.swayam2.ac.in/cec19_bt02/preview 

4. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc20_bt42/preview (Animal Physiology)  

5. Virtual Labs (http//www.vlab.co.in) 

6. http://www.ignouhelp.in/ignou-lse-05-study-material/ Animal Physiology 

(English Hindi) http://rastogipublications.com/Rastogi-Publications-

SUCHIPATRA-2022-23-Mail.pdf 

7. http://rastogipublications.com/Rastogi-Publications-SUCHIPATRA-2022-23-

Mail.pdf 

8. https://www.schandpublishing.com/books/higher-education /sciences /zoology-

degree-students-semester-iv/9789352534104/ 

9. https://www.scribd.com/document/696830782/A-K-Jain-Physiology-Practical-

Manual 
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Course Learning Outcomes:  

By studying this course, students will be able to  

● Have an enhanced knowledge and appreciation of animal physiology. 

● Recognize and identify principal tissue structures and functions. 

● Better understand the functions of important physiological systems including the 

nervous system, muscular system, endocrine and reproductive system. 

● Understand how these separate systems interact to yield integrated physiological 

responses to maintain homeostasis in the body along with feedback mechanisms.  

● Develop a strong foundation for research & employability skills using the 

knowledge of biochemistry. 

● Improve their perspective of health through deep study of physiology and 

biochemistry.  

 
Practical Syllabus 

UG0802 -ZOO-75P-302- Practicals based on Animal Physiology & Biochemistry 

1. Counting of RBCs and WBCs using haemocytometer. 

2. Estimation of hemoglobin by Sahli’s haemometer. 

3. Estimation of haematocrit value (PCV).  

4. Preparation of blood smear to study different blood cell types using Wright's or 

Leishman stain. 

5. Demonstration of enzyme activity (catalase) in the liver. 

6. Study the effect of pH and temperature on salivary amylase activity. 

7. Study of histological sections of various organs and major endocrine glands: 

stomach, intestine, lungs, spleen, liver, kidney, spinal cord, pituitary, parathyroid, 

thyroid, pancreas, adrenal gland, testis, and ovary. 

8. Detection of proteins in the animal tissue/food samples.  
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9. Detection of carbohydrates in the animal tissue/food samples.  

10. Detection of lipids in the animal tissue/food samples.  

11. Demonstration of separation of amino acids from a mixture using paper 

chromatography/TLC.  

 
Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

 

S.No. Practical Exercises Regular 
Students 

Ex. /N.C. 
Students 

1. Major exercise (Physiology) 6 12 

2. Minor exercise (Physiology) 4 6 

3. Minor exercise (Biochemistry) 4 6 

4. 
Identification and comments on Spots (1 
to 8) 

16 16 

5. Viva Voce 5 10 

6. Class Record and report 5 
 

  
10*+ 40 =50 50 

 

 

Note: 

*Internal marks for regular students only. 

1. With reference to microscopic slides, in case of non-availability, the exercise 

should be substituted with diagrams / photographs. 

2. Candidates must keep a record of all work done in the practical class and submit 

the same for inspection at the time of the practical examination. 

3. Mounting material for permanent preparations would be as per the syllabus or as 

available through collection and culture methods. 
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4. Computer aided techniques should be adopted as per UGC guidelines. 
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Syllabus 

UG0802 -ZOO-76T-303- Microbiology, Immunology & Biostatistics 

UG0802 -ZOO-76P-304- Practicals based on Microbiology, Immunology & 
Biostatistics 

VI-Semester-Zoology 

Semester 
Code of 
the Course 

Title of the Course/Paper NHEQF 
Level Credits 

VI 

ZOO-76T-
303 

ZOO-76P-
304 

Microbiology, Immunology & 
Biostatistics 

Practicals based on Microbiology, 
Immunology & Biostatistics 

7 6 

Level of 
Course 

Type of 
the Course 

Credit Distribution Offered 
to NC 
Student 

Course Delivery 
Method Theory Practical Total 

7 MJR 4 2 6 Yes 

Lectures: 60 
lectures including 
diagnostic and 
informative 
assessments during 
lecture hours and 
30 Hours of 
Practical 
training/demonstrat
ion. 

List of Programme 
Codes in which 
Offered as Minor 
Discipline 

B.Sc. Chemistry: UG0804 

B.Sc. Botany: UG0805 

Prerequisites V Semester (B.Sc. Bio group) 
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Objectives of the 
Course 

● The objectives of studying a combined course in 
Microbiology, Immunology, and Biostatistics are 
to develop a foundational understanding of 
microorganisms, the immune system, and 
statistical methods. 

● Students will acquire practical skills in 
microbiological and immunological techniques, 
including culturing, staining, and identifying 
microbes, as well as conducting immunoassays. 

● The course aims to help students understand the 
interplay between microbiology, immunology, 
and biostatistics, applying statistical analysis to 
interpret experimental data in these fields. 

● It enhances abilities in designing experiments, 
collecting and analyzing data, and drawing valid 
conclusions, thereby fostering research 
capabilities. 

● The course prepares students for careers in 
biomedical research, clinical diagnostics, public 
health, and related fields by understanding the 
applications of these disciplines in health and 
disease. 

 

Detailed Syllabus 

ZOO- 76T-303: Microbiology, Immunology & Biostatistics 

Unit-I 

History of Microbiology: Contributions of Anton van Leeuwenhoek, Louis Pasteur, 
Edward Jenner and Robert Koch.      2 Hrs 

Basic structural and functional characteristics of bacteria, fungus, cyanobacteria, 
rickettsiae, chlamydiae, mycoplasmas and virus. Structural organization of bacteria- 
flagella, capsule, cell wall, cell membrane, cytoplasm, chromosome, growth phases           
          4 Hrs 

Techniques in Microbiology: pure culture technique, growth conditions 
(temperature, pH, nutrients), Gram’s staining, fungal staining  3 Hrs 

Bacterial diseases: causative agent, brief pathology, treatment, prevention of 
Diphtheria, meningitis, tuberculosis, botulism, tetanus, leprosy  3 Hrs 
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Viral diseases: causative agent, brief pathology, treatment, prevention of influenza, 
herpes, measles, chicken pox, small pox, rabies, polio, AIDS, covid-19. 3 Hrs 
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Unit-II 

Components of immune system: different types of cells and organs involved. 3 Hrs 

Antigens: Essential features of antigen, antigenic determinants, Immunological 
valence, adjuvants, haptens       2 Hrs 

Antibodies: Nature and Primary structure of immunoglobulins; Types of 
immunoglobulins: IgG, IgM, IgA, IgD and IgE and their structure and functions 

2 Hrs 

Antigen Antibody reactions: Precipitation and agglutination  2 Hrs 

Types of immunity: Active and passive immunity, Cell mediated immunity, humoral 
immunity, Auto immunity       3 Hrs 

Basic idea of interferon, Complement system and MHC   3 Hrs 

 
Unit III 

Application of microbes: Use of microbes in fermented foods, dairy and beverages: 
wine, beer, cheese, curd and vinegar       5 Hrs 

Use of microbes in waste water treatment, bioremediation (brief idea)  4 Hrs 

Types of vaccines: Live attenuated, inactivated vaccine, DNA and recombinant 
vaccine          3 Hrs 

Monoclonal antibodies production and application, Abzymes   3 Hrs 

 

Unit-IV 

Biostatistics and its applications, variable vs attributes, population vs sample, 
arrangement of data, frequency distribution     3 Hrs 

Graphical representation of data: line diagram, bar diagram, pie chart, histogram 
and polygon          4 Hrs 

Measures of central tendency: arithmetic mean, median, mode   4 Hrs 

Standard deviation, standard error of mean     4 Hrs 

 

Suggested Books and References: 
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1. Fundamentals of microbiology by Edward Alcamo. Benjamin/Cummings 

publishing company, Inc. 

2.  Prescott’s Microbiology by Joanne. M. Willey, Linda Sherwood, Christoppher J. 

Woolverton,2017. McGraw-Hill Education 

3. Kindt, T. J., Goldsby, R. A., Osborne, B. A., & Kuby, J. (2007). Kuby 

Immunology (6th ed.). New York: W.H. Freeman and Company. 

4. Owen, J. A., Punt, J., Stranford, S. A., & Jones, P. P. (2018). Kuby Immunology 

(8th ed.). New York: W.H. Freeman and Company. 

5. Abbas, A.K. & Lichtman, A.H. (2001). Basic Immunology: Functions and 

Disorders of Immune System. US: W.B. Saunders.  

6. Pagano, M., & Gauvreau, K. (2018). Principles of Biostatistics (2nd ed.). CRC 

Press. 

7. Rosner, B. (2015). Fundamentals of Biostatistics (8th ed.). Cengage Learning. 

8. Microbiology -concepts and applications (2023) Micheal Joseph Pelczar, Eddie 

Chin Sun Chan, Noel R. Krieg. McGraw-Hill Education 

9. Delves, P.J., Martin, S.J., Burton, D.R., & Roitt, I.M (2011). Roitt’s Essential 

Immunology (12thed.). New Jersey, USA: John Wiley & Sons Ltd. 

Suggested E-resources:  

1. Microbiology Society: Offers educational resources, including articles and 

practical resources for learning microbiology. 

2. OpenStax - Microbiology Textbook: A free, peer-reviewed textbook that covers a 

wide range of topics in microbiology. 

3. MicrobeWiki: A student-edited resource that provides detailed information on 

various microorganisms. 

4. Immunology Online Textbook: A comprehensive online textbook from NCBI that 

covers various aspects of immunology. 

5. Janeway's Immunobiology: A highly regarded textbook available online that 

provides a deep dive into immunology. 
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6. Statistical Methods for the Analysis of Biomedical Data: An open-access book 

that focuses on statistical methods used in biostatistics. 

7. OpenIntro Statistics: A free textbook that provides an introduction to statistics, 

including applications in biostatistics. 

Course Learning Outcomes: After successful completion of the course, students will 
be able to:  

● Understand the basic concepts and applications of Microbiology, and Immunology 

and Biostatistics. 

● Explain the structure and function of microorganisms. 

● Describe the role of microbes in the environment, industry, and human health. 

● Explain the principles and applications of immunological techniques. 

● Apply appropriate statistical methods to analyze biological data, interpret results 

accurately, and make informed decisions based on statistical evidence. 

● Gain proficiency in using statistical software for data management, analysis, and 

visualization, enabling them to handle complex datasets effectively in biomedical 

research contexts. 

 

Practical Syllabus 

ZOO-76P-304- Practicals based on Microbiology, Immunology & Biostatistics 

Microbiology 

1. Preparation and use of culture media for microbes (NA and PDA). 

2. Culture of microbes (bacteria and fungi) from food (curd/ spoiled food). 

3. Gram’s staining for bacteria. 

4. Simple staining of bacteria. 

5.  Slide preparation and identification of any two fungi. 

Immunology 
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6. Tests of blood grouping.  

7. Widal test to identify any pathogen in blood. 

8. Differential leucocyte count (DLC) in the blood sample. 

Biostatistics 

9. Representation of data by using bar diagram and pie charts. 

10. Numericals based on biostatistical measurement: Mean, Mode and Median. 

11. Numericals based on standard deviation, Student’s T test and Chi square test. 

12. Educational trip to any Microbiology Lab/ Dairy/industry. 

 
Scheme of Practical Examination and Distribution of Marks 

 

S.No. Practical Exercises Regular 
Students 

Ex. /N.C. 
Students 

1. Major exercise (Microbiology) 6 12 

2. Minor exercise (Immunology) 4 6 

3. Minor Exercise (Biostatistics) 4 6 

3. Identification and comments on Spots 
(1 to 8) 

16 16 

4. Viva Voce 5 10 

5. Class Record 5  

  10*+40=50 50 

 

Note: 

*Internal marks for regular students only.  

1. In case of non-availability, the exercise should be substituted with 

diagrams/photographs. 
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2. Candidates must keep a record of all work done in the practical class and submit 

the same for inspection at the time of the practical examination. 

3. Mounting materials for permanent preparation will be made available according to 

the course or through collection and preservation methods. 

4. Computer-aided techniques should be adopted as per UGC guidelines. 
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राजÖथान िवĵिवīालय, जयपुर 

पाठ्यøम 

(तीन/चार वषêय Öनातक कायªøम) 

बी.एससी. I और II सेमेÖटर 

बी.एससी. III और IV सेमेÖटर 

बी.एससी. V और VI सेमेÖटर 

िवषय: ÿािणशाľ 

सý: 2024-2025  



57 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

िवĵिवīालय का नाम राजÖथान िवĵिवīालय, जयपुर 

संकाय का नाम  िव²ान 

िवषय का नाम ÿािणशाľ 

िवषय का ÿकार मज़ेर 

माइनर िवषय के łप म¤ पेश िकए जाने वाले कायªøमŌ कì सूची बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 

बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805 

Öवयंपाठी छाýŌ के िलए ÿÖततु िकया गया है? हाँ 

 

िववरण के साथ सेमेÖटर-वार पेपर शीषªक 

 

UG0802 - तीन/चार वषêय Öनातक कायªøम बी.एससी. (बायो úुप) 

    ÿािणशाľ øेिडट 

ø
म 

स
ं́य

ा  

Öत
र 

स
ेमेÖ

टर
 

ÿक
ार

 शीषªक 

 

सĦै
ा ंित

क
 प

ý  

ट्य
ूटो

åरय
ल

 

ÿा
यो

िग
क

 

कुल 

 

1.  5 I MJR UG0802 -ZOO-51T-101-अपķृवंश कì िविवधता एवं जीविव²ान (Diversity 
& Biology of Non-Chordates) 

4 0 0 4 

2.  5 I MJR UG0802 -ZOO-51P-102- अपķृवंश कì िविवधता एवं जीविव²ान पर आधाåरत 
ÿायोिगक कायª (Practicals based on Diversity & Biology of Non-
Chordates)  

0 0 2 2 

3.  5 II MJR UG0802 -ZOO-52T-103- पķृवंश कì िविवधता एवं कशेłकì पåरवधªन जैिवकì 
Diversity of Chordates and Developmental Biology of Vertebrates 

4 0 0 4 

4.  5 II MJR UG0802 -ZOO-52P-104- पķृवंश कì िविवधता एवं कशेłकì पåरवधªन जैिवकì 
पर आधाåरत ÿायोिगक कायª (Practicals based on Diversity of Chordates 
and Developmental Biology of Vertebrates) 

0 0 2 2 

5.  6 III MJR UG0802 -ZOO-63T-201- आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì (Economic 
Zoology and Ethology) 

4 0 0 4 

6.  6 III MJR UG0802 -ZOO-63P-202- आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì पर आधाåरत 
ÿायोिगक कायª (Practicals based on Economic Zoology and Ethology) 

0 0 2 2 

7.  6 IV MJR UG0802 -ZOO-64T-203- कोिशका िव²ान एवं आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì 
(Cell Biology & Genetics, Biotechnology) 

4 0 0 4 

8.  6 IV MJR UG0802 -ZOO-64P-204- कोिशका िव²ान एवं आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì पर 0 0 2 2 
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UG0802 - तीन/चार वषêय Öनातक कायªøम बी.एससी. (बायो úुप) 

    ÿािणशाľ øेिडट 

ø
म 

स
ं́य

ा  

Öत
र 

स
ेमेÖ

टर
 

ÿक
ार

 शीषªक 

 

सĦै
ा ंित

क
 प

ý  

ट्य
ूटो

åरय
ल

 

ÿा
यो

िग
क

 

कुल 

 

आधाåरत ÿायोिगक कायª (Cell Practicals based on Biology & Genetics, 
Biotechnology) 

9.  7 V MJR UG0802 -ZOO-75T-301- जÆतु काियªकì एवं जैव रसायन (Animal 
Physiology & Biochemistry) 

4 0 0 4 

10.  7 V MJR UG0802 -ZOO-75P-302- जÆतु काियªकì एवं जैव रसायन पर आधाåरत ÿायोिगक 
कायª (Practicals based on Animal Physiology & Biochemistry) 

0 0 2 2 

11.  7 VI MJR UG0802 -ZOO-76T-303- सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì 
(Microbiology, Immunology & Biostatistics) 

4 0 0 4 

12.  7 VI MJR UG0802 -ZOO-76T-304- सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì पर 
आधाåरत ÿायोिगक कायª (Practicals based on Microbiology, Immunology 
& Biostatistics) 

0 0 2 2 

परी±ा योजना: 

CA: सतत मÐूयांकन 

EoSE: समेÖेटर के अंत म¤ परी±ा 

1. 1 øेिडट = परी±ा/मÐूयांकन के िलए 25 अकं 

2. िनयिमत छाýŌ के िलए सतत मÐूयाकंन होगा, िजसम¤ सýवार कायª और टिमªनल परी±ा अंितम úेड म¤ योगदान देगी। सेमेÖटर úेड 

पॉइटं औसत (SGPA) म¤ ÿÂयेक कोसª के दो घटक ह§- सतत मÐूयाकंन (20% भारांक) और (अिंतम समेेÖटर परी±ा के अतं म¤) 

EoSE (80% भारांक)। 

3. िनयिमत छाýŌ के िलए, EoSE म¤ उपिÖथत होने के िलए 75% उपिÖथित अिनवायª ह।ै 

4. िकसी कोसª/िवषय कì EoSE परी±ा म¤ उपिÖथत होन ेके िलए िनयिमत छाý को मÅय समेेÖटर परी±ा म¤ उपिÖथत होना होगा और 

कोसª/िवषय म¤ कम स ेकम C úेड ÿाĮ करनी होगी। 

5. िकसी कोसª/िवषय म¤ øेिडट पॉइटं तभी िदए जाएँगे, जब िनयिमत छाý िकसी कोसª/िवषय कì CA और EoSE परी±ा म¤ कम से 

कम C úेड ÿाĮ करेगा। 

6. Öवयंपाठी छाýŌ हते ुकोई सतत मÐूयाकंन नहé होगा तथा िकसी पाठ्यøम/िवषय म¤ øेिडट अकं केवल तभी िदए जाएंगे, जब 

Öवयंपाठी छाý िकसी पाठ्यøम/िवषय कì EoSE परी±ा म¤ कम से कम C úेड ÿाĮ करेगा। 
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सतत मूÐयांकन के िलए परी±ा योजना: 

सतत मूÐयांकन के (CA) अंकŌ का िवतरण 

øमांक 

®ेणी  भार  

(कुल आंतåरक अकंŌ 

म¤ स)े 

सैĦांितक ÿायोिगक 

क
ोर 

 

(के
वल

 सै
Ħ

ांित
क

) 
क

ोर 
(सै

Ħ
ांित

क
 +

 

ÿा
यो

िग
क

) 

A
E

C
 

SE
C

 

V
A

C
 

क
ोर 

(सै
Ħ

ांित
क

 +
 

ÿा
यो

िग
क

) 

SE
C

 

V
A

C
 

अिधकतम 

आंतåरक अकं 
30 20 20 10 10 10 10 10 

1 मÅयाविध परी±ा 50% 15 10 10 5 5 5 5 5 

2 
समनुदेशन 

(असाइनम¤ट) 
25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

3 उपिÖथित 

25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

िन
यि

मत
 क

±
ा उ

पि
Öथ

ित
 

= 75% 3 2 2 1 1 1 1 1 

75-

80% 
4 3 3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

80-

85% 
5 4 4 2 2 2 2 2 

> 85% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

VAC: मÐूय विधªत पाठ्यøम (Value Added Course); AEC: ±मता विधªत पाठ्यøम (Ability Enhancement Course); 
SEC: कौशल विधªत पाठ्यøम (Skill Enhancement Course) 

 नोट: 

1. सतत मÐूयाकंन कì सÌपूणª िजÌमदेारी (पेपर सिेटंग और मÐूयांकन सिहत) संबंिधत िश±क कì होगी। 

2. सतत मÐूयाकंन के िलए पेपर सेिटंग, मÐूयांकन, िनरी±ण आिद के िलए कोई पाåर®िमक नहé िदया जाएगा। 

3. सतत मÐूयाकंन के िलए िवĵिवīालय Ĭारा कोई उ°र पुिÖतका/ÿĳ पý आिद उपलÊध नहé कराए जाएगंे। 

4. महािवīालयŌ को सतत मÐूयाकंन, उपिÖथित आिद का åरकॉडª रखने कì सलाह दी जाती ह।ै 
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EoSE परी±ा योजना: 

िनयिमत छाý: 

परी±ा का ÿकार पाठ्यøम कोड और नामकरण परी±ा कì अविध 

(घंटे) 

अिधकतम अंक Æयूनतम अंक 

सैĦांितक  

UG0802 -ZOO-51T-101- 

अपृķवंश कì िविवधता एव ंजीविव²ान 

 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

ÿायोिगक 

UG0802 -ZOO-51P-102- 

अपृķवंश कì िविवधता एव ंजीविव²ान 

पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

सैĦांितक  

UG0802 -ZOO-52T-103- पķृवंश 

कì िविवधता एवं कशłेकì पåरवधªन 

जैिवकì 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

ÿायोिगक 

UG0802 -ZOO-52P-104- पķृवंश 

कì िविवधता एवं कशłेकì पåरवधªन 

जैिवकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-63T-201- 

आिथªक ÿािणशाľ एव ंÓयवहाåरकì 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

ÿायोिगक 

UG0802 -ZOO-63P-202- 

आिथªक ÿािणशाľ एव ंÓयवहाåरकì पर 

आधाåरत ÿायोिगक कायª 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

सैĦांितक  

UG0802 -ZOO-64T-203- 

कोिशका िव²ान एवं आनवुंिशकì, 

जैवÿौīोिगकì 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

ÿायोिगक 
UG0802 -ZOO-64P-204- 

कोिशका िव²ान एवं आनवुंिशकì, 

जैवÿौīोिगकì पर आधाåरत ÿायोिगक 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 
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कायª 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-75T-301- जÆत ु

काियªकì एवं जैव रसायन 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

ÿायोिगक 

UG0802 -ZOO-75P-302- जÆत ु

काियªकì एवं जैव रसायन पर आधाåरत 

ÿायोिगक कायª 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

सैĦांितक  

UG0802 -ZOO-76T-303- 

सàूमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव 

सांि´यकì 

CA 1 CA 20 CA 8 

EoSE 3 EoSE 80 EoSE 32 

ÿायोिगक 

UG0802 -ZOO-76P-304- 

सàूमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव 

सांि´यकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

CA 2 CA 10 CA 4 

EoSE 4 EoSE 40 EoSE 16 

नोट:  

इस सĦैांितक ÿĳ पý म¤ दो भाग अ और ब हŌगे।  

भाग अ : 20 अंक 

भाग अ म¤ दो अंक के 10 अित लघ ुउ°रीय ÿĳ (20 शÊदŌ कì सीमा के साथ) अिनवायª हŌगे। 

भाग- ब : 60 अंक 

ÿĳ पý के भाग ब को ÿĳ सं́ या 2-5 सिहत चार इकाइयŌ म¤ िवभािजत िकया जाएगा। ÿÂयेक इकाई स ेआतंåरक िवकÐप वाला एक ÿĳ 

होगा। ÿÂयके ÿĳ 15 अंक का होगा। 

ÿायोिगक परी±ा के िलए सबंंिधत पाठ्यøम के िवÖततृ पाठ्यøम के साथ योजना ÿदान कì गयी ह।ै 

Öवयंपाठी छाý: 

परी±ा का 
ÿकार 

पाठ्यøम कोड और नामकरण परी±ा कì अविध 
(घंटे) 

अिधकतम अंक 
(EoSE) 

Æयूनतम अंक 
(EoSE) 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-51T-101- अपķृवंश कì 
िविवधता एवं जीविव²ान  

3 100 40 

ÿायोिगक 
UG0802 -ZOO-51P-102- अपķृवंश कì 
िविवधता एवं जीविव²ान पर आधाåरत ÿायोिगक 
कायª 

4 50 20 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-52T-103- पķृवंश कì 
िविवधता एवं कशłेकì पåरवधªन जैिवकì 

3 100 40 

ÿायोिगक UG0802 -ZOO-52P-104- पķृवंश कì 4 50 20 
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िविवधता एवं कशłेकì पåरवधªन जैिवकì पर 
आधाåरत ÿायोिगक कायª 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-63T-201- आिथªक ÿािणशाľ 
एव ंÓयवहाåरकì 

3 100 40 

ÿायोिगक 
UG0802 -ZOO-63P-202- आिथªक ÿािणशाľ 
एव ंÓयवहाåरकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

4 50 20 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-64T-203- कोिशका िव²ान एवं 
आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì 

3 100 40 

ÿायोिगक 
UG0802 -ZOO-64P-204- कोिशका िव²ान एवं 
आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì पर आधाåरत ÿायोिगक 
कायª 

4 50 20 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-75T-301- जÆत ुकाियªकì एवं 
जैव रसायन 

3 100 40 

ÿायोिगक 
UG0802 -ZOO-75P-302- जÆत ुकाियªकì एवं 
जैव रसायन पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

4 50 20 

सैĦांितक  
UG0802 -ZOO-76T-303- सàूमजैिवकì, 
ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì 

3 100 40 

ÿायोिगक 
UG0802 -ZOO-76P-304- सàूमजैिवकì, 
ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì पर आधाåरत 
ÿायोिगक कायª 

4 50 20 

नोट:  

इस सĦैांितक ÿĳ पý म¤ दो भाग अ और ब हŌगे।  

भाग अ : 20 अंक 

भाग अ म¤ दो अंक के 10 अित लघ ुउ°रीय ÿĳ (20 शÊदŌ कì सीमा के साथ) अिनवायª हŌगे। 

भाग- ब : 80 अंक 

ÿĳ पý के भाग ब को ÿĳ सं́ या 2-5 सिहत चार इकाइयŌ म¤ िवभािजत िकया जाएगा। ÿÂयेक इकाई स ेआतंåरक िवकÐप वाला एक ÿĳ 

होगा। ÿÂयके ÿĳ 20 अंक का होगा। 

ÿायोिगक परी±ा के िलए सबंंिधत पाठ्यøम के िवÖततृ पाठ्यøम के साथ योजना ÿदान कì गयी ह।ै 
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िवÖतृत पाठ्यøम 

UG0802-ZOO- 51T-101- अपृķवंश कì िविवधता एव ंजीविव²ान 

UG0802 -ZOO-51P-102- अपृķवंश कì िविवधता एवं जीविव²ान पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

I सेमेÖटर - ÿािणशाľ 

सेमेÖटर 
पाठ्यøम का 

कोड 
पाठ्यøम/पेपर का शीषªक 

एनएचई³यूएफ 
Öतर 

øेिडट 

 I ZOO- 51T-
101 

ZOO-51P-
102  

अपृķवंश कì िविवधता एवं जीविव²ान 

अपृķवंश कì िविवधता एवं जीविव²ान पर 
आधाåरत ÿायोिगक कायª 

5 6 

पाठ्यøम का 
Öतर 

पाठ्यøम का 
ÿकार 

øेिडट िवतरण Öवयंपाठी 
छाýŌ के 

िलए ÿÖतुत 
िकया गया 

है? 

 

पाठ्यøम िवतरण िविध 

 
सैĦांितक ÿायोिगक कुल 

5  मेज़र  4  2  6  हाँ   Óया´यान: 60 Óया´यान, 
िजसम¤ Óया´यान के दौरान 
नैदािनक और सूचनाÂमक 
मÐूयांकन शािमल ह§ तथा  
ÿायोिगक कायª 30 घंटे  

कायªøम कोड कì सूची िजसम¤ 
गौण िवषय के łप म¤ पेश िकया 
गया है 

बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 एवं बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805  

आवÔयकताए ँ 12वé पास  

पाठ्यøम के उĥेÔय 

इस पाठ्यøम को शłु करने का मु́ य उĥेÔय छाýŌ को मानव अिÖतÂव और इसके सामािजक 
आिथªक महÂव के िलए  जंतु िविवधता के महÂव के ÿित जागłकता और िचंतन को ÿेåरत 
करने के साथ-साथ अपķृवंश और पķृवंश के बीच आकाåरकì-विगªकì और उद-्िवकासीय 
सबंंधŌ को पढ़ाना ह।ै इसके अलावा, पाठ्यøम का उĥेÔय जÆतु िविवधता कì मौिलक 
अवधारणाओ ं और िसĦांतŌ का ²ान ÿाĮ करन े हतेु जंतु िविवधता िविवधता के ±ेý म¤ 
व²ैािनक जांच और ÿयोग करने के कौशल का पोषण करना ह।ै 

िवÖतृत पाठ्यøम 

ZOO- 51T-101: अपृķवंश कì िविवधता एव ंजीविव²ान 

इकाई-I 



64 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

वगêकरण के िसĦांत: नामकरण कì अंतराªÕůीय पĦित; पंच जगत वगêकरण कì पĦित; वगêकरण के आधार: समिमित, ÿगुहा (बॉडी 
केिवटी), खÁडीभवन, Ăूणवधªन (एÌǄयोजेनी) और संगठन के Öतर, अकशेŁकì तथा कशŁेकì म¤ तुलना    3 घंटे 

ÿोटोजोआ: सामाÆय ल±ण तथा वगª Öतर तक वगêकरण ; Óयवहार, आवास, आकाåरकì, गमन, पोषण, ÿजनन और आिथªक महÂव: 
पैरामीिशयम           6 घंटे 

पोåरफेरा: सामाÆय ल±ण तथा वगª Öतर तक वगêकरण ; पोåरफेरा म¤ नाल तंý; Óयवहार, आवास, आकाåरकì, ÿजनन, Öपंज म¤ पुनŁĦभवन 
और आिथªक महÂव तथा जीवन चø: साइकॉन         6 घंटे  

इकाई-II 

सील¤ůेटा (नाइडेåरया): सामाÆय ल±ण तथा वगª Öतर तक वगêकरण ; बहòłपता; ÿवाल, ÿवाल चĘान¤ और उनका आिथªक महÂव, 
Óयवहार, आवास, आकाåरकì, ÿजनन और जीवन चø: ओबेिलया।         7 घंटे 

ÈलेिटहेलिमÆथीज़ और नेमेिटहेलिमÆथीज़: सामाÆय ल±ण तथा वगª Öतर तक वगêकरण ; परजीवी अनुकूलन, चपटे कृिम का जाितवतृीय 
महÂव; Óयवहार, आवास, आकाåरकì, अंग तýं: पाचन, पåरसचंरण, उÂसजªन, तंिýका, ÿजनन और जीवन चø: टीिनया और एÖकेåरस           
           8 घंटे 

इकाई-III 

एनेिलडा: सामाÆय ल±ण तथा वगª Öतर तक वगêकरण; Óयवहार, आवास, आकाåरकì, अगं तýं: गमन, पाचन, पåरसचंरण, उÂसजªन, 
तंिýका, ÿजनन और जीवन चø: िनएन्थीज़ (नेरीज)।       6 घंटे 

आŇōपोडा: सामाÆय ल±ण और वगª Öतर तक वगêकरण; øÖटेिशया म¤ िडÌभक łप, कìटŌ म¤ कायाÆतरण और सामािजक सगंठन; 
Óयवहार, आवास, आकाåरकì, अगं तýं: पाचन, पåरसचंरण, उÂसजªन, तंिýका, ÿजनन और जीवन चø: झéगा  7 घंटे 

ओिनकोफोरा: पेåरपेटस के एनेिलिडयन, मोलÖकैन और आŇōपोिडयन ल±ण      2 घंटे 

इकाई-IV 

मौलÖका: सामाÆय ल±ण और वगª Öतर तक वगêकरण; गÖैůोपोडा म¤ ऐठंन और िव±ेप; मोती िनमाªण। Óयवहार, आवास, आकाåरकì, अंग 
तýं: गमन, पाचन, पåरसचंरण, उÂसजªन, ÿजनन और जीवन चø: पाइला । 7 घंटे 

एकाइनोडम¥टा: सामाÆय ल±ण और वगª Öतर तक वगêकरण; एÖटेरोइिडया म¤ जल-सवंहन तýं; Óयवहार, आवास, आकाåरकì, अगं तýं: 
पाचन, पåरसचंरण, उÂसजªन, ÿजनन और जीवन चø: एÖटेåरयस।      4 घंटे 

हेमीकोड¥टा: कॉड¥टा और इकाइनोडम¥टा के साथ समानताएं, बैलैनोµलोसस कì विगªकì िÖथित और जाितविृ°यता (फाइलोजेनी)।  4 घंटे  

सुझाई गई पÖुतक¤  और संदभª: 

1. इÆवटêāेट ज़ूलॉजी। VII सÖंकरण, बाÆसª, आर.डी. (2006) सेनगेज लिन«ग, भारत। 
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2. द इÆवटêāेट: ए Æय ूिसंथेिसस III सÖंकरण, बाÆसª, आर.एस.के., कैलो, पी., ओिलव, पी.जे.डÊÐय.ू, गोिÐडंग, डी.डÊÐय.ू और 
Öपाइसर, ज.ेआई. (2002) Êलैकवेल साइसं 

3. इÆवटêāेट ज़ूलॉजी। जॉडªन ई.एल., वमाª पी.एस. (2022): एस. चंद एंड कंपनी िलिमटेड। 

4. इÆवटêāेट Öů³चर एंड फं³शन। II सÖंकरण। बैåरंगटन, ई.जे.डÊÐय.ू (2012), ईडÊÐयपूी ÿकाशक 

5. इÆवटêāेट ज़ूलॉजी: ए फ़ं³शनल एवोÐयूशनरी एÿोच। VII सÖंकरण। łपटª, ई.ई., फॉ³स, आर.एस., बाÆसª, आर.डी. (2003), 
सÆेगेज लिन«ग, भारत 

6. बायोलॉजी ऑफ़ इंवटêāेट्स। VII सÖंकरण, पेचेिनक, जे. ए. (2015) ăा-िहल एजुकेशन 

7. जैव िविवधता (एिनमल डाइविसªटी-बी.एससी ÿथम सेमेÖटर)। माली, पी. सी., िसहं, एम., कुमारी, वी. और िडगरवाल, जी. 
एल. (2023) । नीलकंठ पिÊलशसª (पी) िलिमटेड  

सुझाए गए ई-संसाधन: 

1. कछवाहा, एन और कौिशक, पी (2019): कशŁेकì और अकशेŁकì वगêकरण का अÅययन करने के िलए िनःशÐुक ऑनलाइन 

उपलÊध गेिमंग वेबसाइट innovativezoology.com। 

पाठ्यøम सीखने के ÿितफल: पाठ्यøम पूरा होने पर, िवīाथê िनÌन ²ान ÿाĮ कर¤गे: 

 अपķृवंश और पķृवंश समहूŌ के आकाåरकì तथा विगªकì और सरंचनाÂमक सगंठन। 

 अपķृवंश और पķृवंश समहूŌ कì िविवधता । 

 कायाªÂमक और सरंचनाÂमक समानताओ ं के माÅयम से अपķृवंश और पृķवंश के उद-्िवकासीय सबंंधŌ और 
जाितविृ°यता का अÅययन। 

 अपķृवंश और पķृवंश के आिथªक महÂव और पाåरिÖथितकì तýं म¤ उनका महÂव। 

 Óयावहाåरक क±ाओ,ं क±ा ÿÖतुितयŌ और पåरयोजनाओ ंके माÅयम से साझा सीखन ेको बढ़ावा देना। 

ÿायोिगक पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-51P-102- अपृķवंश कì िविवधता एवं जीविव²ान पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

(Practicals based on Diversity & Biology of Non-Chordates) 

1. ÿकाशीय सàूमदशê का संगठन और कायª: िव¸छेदन और संयुĉ सàूमदशê। 

2. सàूमदशêय काँच-पåĘका तैयार करने कì सामाÆय िविधयाँ: िवमू̧ छªन (नाकōटाइजेशन); Öथरीकरण (िफ³सशेन) और संर±ण; 
ÿ±ालन; अिभरंजन; िवअिभरंजन; िनजªलीकरण; समाशोधन (ि³लयåरंग) और माउंिटंग। 

3. िनÌनिलिखत के संगठन, िनमाªण तथा उपयोग: 
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 (i) िफ³सिेटव: फॉम¥िलन, बोइन का þव। 

 (ii) अिभरंजक: एसीटो-कारमाइन, एसीटो-ऑसêन, हेमाटोि³सिलन, ईओिसन। 

 (iii) सामाÆय अिभकमªक: नॉमªल सलेाइन, अÌलीय जल, अÌलीय अÐकोहल और मेयर का एÐबुिमन। 

4. सàूमदशêय काँच-पåĘका और संúहालय के ÿादशŎ का अÅययन: 

i. ÿोटोजोआ: यूµलीना, अमीबा, Èलाºमोिडयम, पैरामीिशयम (W.M.), िĬिवभाजन, संयुµमन) 
ii. पोåरफेरा: Ðयकूोसोलीिनया, यÈूले³टेला, ÖपŌिजला, साइकोन 
iii. सीलÆेůेटा: िमिलपोरा, फाईसेिलया, ऑरेिलया, वेलेला, सी एनीमोन, गोरगोिनया, Öटोन कोरल। 
iv. ÈलेिटहिेÐमÆथीज़: टीिनया (WM), िसÖटीसकª स िडÌभक, फैिसओला (WM), फैिसओला के िडÌभक: िमरािसिडयम, 

ÖपोरोिसÖट, रेिडया, सरकेåरया और मटेासरकेåरया । 
v. एÖकेिÐमÆथीज़: एÖकेåरस 
vi. एनेिलडा: िनएंथीज़ (नेरीज), ए¯ोडाइट, पŌटोÊडेला, एरेिनकोला, µलोिसफोिनया, िहŁिडनेåरया। 
vii. ओिनकोफोरा: पेåरपेटस 
viii.आŇōपोडा: िलमलुस, िब¸छू, स¤टीपीड, िमलीपीड, लीपस, केकड़ा, म¤िटस, पेडीकुलस, दीमक, साइ³लोÈस, डैफ़िनया, 

øÖटेिशयन िडÌभक (नौिÈलयस, ज़ोया, माइिसस, मेगालोपा), 
ix. मोलÖका: काईटन, एÈलीिसया, ड¤टिलयम, साइिÿया, माइिटलस, लोिलगो, ऑ³टोपस, नॉिटलस, µलोिचिडयम िडÌभक। 
x. इकाईनोडम¥टा: एÖटेåरयस, एंटीडोन। 

5. शारीåरकì: 

i. पाइला: बाĻ िवशेषताएँ और तंिýका तंý। 
ii. झéगा: बाĻ िवशेषताए,ँ उपांग, आहार नाल और तंिýका तंý। 

6. Öथायी काँच-पåĘका िनमाªण Ĭारा िनÌनिलिखत का अÅययन: यµूलीना, पैरामीिशयम, Öपंज िÖप³यÐूस, जेÌयूल, ओबेिलया िनवह, झéगा 
के ÖटेटोिसÖट और हÖेटेट Èलेट, पाइला के ऑÖĀेिडयम और िगल पĘ्िलका 

7. Öथानीय अकशेŁकì जीवŌ के अÅययन पर शैि±क Ăमण और åरपोटª तैयार करना। 

ÿायोिगक-परी±ा योजना एवं अंकŌ का िवतरण 

ÿĳ 
øमांक 

ÿायोिगक अËयास-कायª िनयिमत छाý पूवª / Öवयंपाठी 
छाý 

1. ÿमखु अËयास 6 12 

2. लघ ुअËयास 4 6 

3. Öथायी काँच-पåĘका िनमाªण 4 6 

3. ÿादशŎ कì पहचान और िटÈपिणयाँ (1 से 8) 16 16 

4. मौिखक परी±ा 5 10 

5. क±ा åरकॉडª 5  

  10*+40=50 50 
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नोट: 

*केवल िनयिमत छाýŌ के िलए।  

1. शारीåरकì: िव¸छेदन कì सहायता से देह तýंŌ का अÅययन।  शारीåरकì अÅयन हेतु िवÖततृ चाटª / िव¸छेदन सॉÉटवेर/ वचुªअल 

टूÐस का भी उपयोग िकया जा सकता है 

2. सàूमदशêय काँच-पåĘका कì अनपुलÊधता कì Öथित म¤, अËयास को आरेख / िचýŌ के साथ ÿितÖथािपत िकया जाना चािहए। 

3. िवधािथªयो को ÿायोिगक क±ा म¤ िकए गए सभी कायŎ का åरकॉडª रखना चािहए और ÿायोिगक परी±ा के समय िनरी±ण के 

िलए ÿÖतुत करना चािहए। 

4. Öथायी तैयारी के िलए माउंिटंग सामúी पाठ्यøम के अनुसार या संúह और सवंधªन िविधयŌ के माÅयम से उपलÊध होगी। 

5. यह सुिनिĲत िकया जाना चािहए िक ÿायोिगक कायª म¤ उपयोग िकए जाने वाले जंतु वÆय जीवन अिधिनयम 1972 और बाद म¤ 

िकए गए संशोधनŌ के अतंगªत शािमल नहé ह§। 
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पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-52T-103- पķृवशं कì िविवधता एव ंकशेłकì पåरवधªन जैिवकì 

ZOO-52P-104: पķृवंश कì िविवधता एव ंकशेłकì पåरवधªन जैिवकì  

पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

II सेमेÖटर -ÿािणशाľ 

सेमेÖटर 
पाठ्यøम का 

कोड 
पाठ्यøम/पेपर का शीषªक 

एनएचई³यूएफ 
Öतर 

øेिडट 

 II ZOO-52T-
103 

ZOO-52P-
104 

पķृवंश कì िविवधता एव ंकशेłकì पåरवधªन 
जैिवकì  

पķृवंश कì िविवधता एव ंकशेłकì पåरवधªन 
जैिवकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

 5 6  

पाठ्यøम का 
Öतर 

पाठ्यøम का 
ÿकार 

øेिडट िवतरण Öवयंपाठी 
छाýŌ के 

िलए ÿÖतुत 
िकया गया 

है? 

 

पाठ्यøम िवतरण िविध 

 
सैĦांितक ÿायोिगक कुल 

5  मेज़र   4  2  6  हाँ  Óया´यान: 60 Óया´यान, िजसम¤ 

Óया´यान के दौरान नैदािनक 

और सचूनाÂमक मÐूयाकंन 

शािमल ह§ तथा ÿायोिगक कायª 

30 घंटे 

कायªøम कोड कì सूची िजसम¤ 
गौण िवषय के łप म¤ पेश िकया 
गया है 

बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 एवं बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805  

आवÔयकताए ँ बी. एस. सी. I समेÖेटर (बायो úुप) 

पाठ्यøम के उĥेÔय 

यह पाठ्यøम पķृवंश जंतुओ ंकì िविवधता और वगêकरण के बारे म¤ पूरी समझ ÿदान करता 

ह।ै यह छाýŌ को पķृवंश कì सामाÆय और िविशĶ ल±णŌ के बारे म¤ िशि±त करता है। छाýŌ म¤ 

पķृवंश कì समानता और उिĬकासीय पहलओु ं कì गहन समझ िवकिसत कì जाएगी। यह 

पाठ्यøम छाýŌ को पåरवधªन जैिवकì के Öकोप और ऐितहािसक पķृभिूम कì एक झलक भी 

ÿदान करेगा। िवभेदन, सरंचना िनमाªण (मोफōजेनेिसस) और पैटनª फोरमेशन कì मलू 

अवधारणाओ ंके बारे म¤ ²ान ÿदान करेगा। यµुमकजनन, Ăणू के पåरवधªन के चरणŌ और Ăणू 

िनमाªण कì उिचत Óया´या के माÅयम स ेजÆतु पåरवधªन कì आवÔयक घटनाओ ंकì िवÖततृ 

समझ ÿदान कì जाएगी। 
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िवÖतृत पाठ्यøम 

ZOO-52T-103: पķृवशं कì िविवधता एवं कशेłकì पåरवधªन जैिवकì       

इकाई-I 

कॉड¥टा के सामाÆय ल±ण और वगª Öतर तक वगêकरण ; यूरोकॉड¥टा: सामाÆय ल±ण और उप-वगª Öतर तक वगêकरण, हडªमािनया 
और इसकì बंधुताओ ंका अÅययन                                                                                                                    4 घंटे 

सेफेलोकॉड¥टा: सामाÆय ल±ण और उप-वगª Öतर तक वगêकरण , āेÆकìयोÖटोमा (एÌफ़ìओ³सस) और इसकì बंधतुाओ ंका अÅययन    
           4 घंटे 

चøमुखा अथवा साइ³लोÖटोमेटा (एµनेथा): सामाÆय ल±ण और उप-वगª Öतर तक वगêकरण ; पेůोमाइज़न और इसकì बंधतुाओ ंका 
अÅययन                    4 घंटे 

िपसीज: सामाÆय ल±ण और वगª Öतर तक वगêकरण ; पखन¤ तथा शÐकŌ के ÿकार, वायु आशय (िÖवम Êलैडर), वेबेåरयन अिÖथयाँ, मछिलयŌ म¤ पैतकृ 
र±ण तथा ÿवास          3 घंटे 

इकाई-II 

उभयचर (एिÌफिबया): सामाÆय ल±ण और उप-वगª Öतर तक वगêकरण ; उभयचर कì उÂपि° और उदिवकास; िचिड«भता (िनयोटेनी); 
एिÌफिबया म¤ पैतकृ र±ण            3 घंटे 

सरीसृप (रेÈटीिलया): सामाÆय ल±ण और उप-वगª Öतर तक वगêकरण ; िवषैले और िवषहीन सपª कì पहचान                4 घंटे 

प±ी वगª (एवीज़): सामाÆय ल±ण और उप-वगª तक वगêकरण; पि±यŌ म¤ उडन अनुकूलन और ÿवास                              4 घंटे 

Öतनी वगª (मैमेिलया): सामाÆय ल±ण और उप-वगª तक वगêकरण; Öतनी-वगª म¤ दंत िवÆयास; Öतनी-वगª म¤ अनुकूली िविकरण       
           4 घंटे 

इकाई-III 

पåरवधªन जैिवकì कì Óयापकता एवं इितहास; ÿारंिभक Ăणू िवकास: युµमकजनन: शøुजनन व अडंजनन;          4 घंटे 

िनषेचन; िवदलन: िवदलन के तल एवं ÿाłप; कोरकभवन (ÊलाÖटुलशेन) व तूतकभवन (मोŁलेशन); अिनषेकजनन             4 घंटे 

कंदुकन (गैÖůð लेशन): सरंचना िवकास (मोफōजेनेिटक) गितयŌ के ÿकार; Ăणूीय ÿेरण, जनन ÖतरŌ कì िनयित, फेट मैप  4 घंटे 

म¤ढक (ÆयŁूलेशन तक) एव ंचजूे (96 घंटे तक) का ÿारंिभक Ăणूीय िवकास ।      3 घंटे 

इकाई-IV 

म¤ढकŌ म¤ कायांतरण तथा उसका हामōनल िविनयमन; म¤ढक म¤ पाद का पुनŁª Ħभवन      5 घंटे 

चजूे के पåरवĦªन म¤ अितåरĉ Ăणूीय िझिÐलयŌ के ÿकार और कायª       2 घंटे 

ÖतनधाåरयŌ म¤ अपरा (Èलेस¤टा) के ÿकार, िनमाªण और कायª; आरोपण, गभाªवÖथा एवं ÿसव     5 घंटे 
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िवłपता (टेराटोलॉजी) एवं िवकासाÂमक िवकार        3 घंटे 
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आईएसबीएन: 9780198792918 

6. पैटन फ़ाउंडेशन ऑफ़ एिÌāयोलॉजी, कालªसन, āसू एम (1996)। मकैúा िहल, इंक. आईएसबीएन: 9780070634275 
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8. कÌपेरेिटव एनाटोमी एंड ड्वेलपम¤ट बायोलॉजी ऑफ वट¥āेट्स (2024) डॉ. ºयोÂसना जैन, डॉ. देव द° पटेल, डॉ. पÐलवी 
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9. डेवलपम¤टल बायोलॉजी, ए³स सÖंकरण.िगÐबटª, एसएफ (2014) िसनाउर एसोिसएट्स, इंक., पिÊलशसª, सुंदरल§ड, 

मैसाचसुेट्स, यूएसए.आईएसबीएन: 9780878939787 

10. एन इÖंů³शंस टू एंāॉलजी. बिलÖंकì, बी.आई. (2008)। इटंरनेशनल थॉमसन कंÈयूटर ÿेस।  

सुझाए गए ई-संसाधन: 

1. डॉ. गीता देवी मीना, 2020, Ăणूिव²ान संबंधी शÊदावली, आइिडयल इटंरनेशनल ई-पिÊलकेशन ÿाइवेट िलिमटेड. 

https://drive.google.com/file/d/1ebK1B6QHc6fJG6CXaGicmXTZlY6VkOxi/view?usp=drivesdk 

पाठ्यøम सीखने के ÿितफल: 

इस पाठ्यøम के पूरा होने पर छाý,  

 कशŁेक जीवŌ के िविभÆन समहूŌ म¤ संगठन के ÖतरŌ के बारे म¤ जानन ेम¤ स±म हŌगे। 

 अनøुमण के माÅयम से उदिवकास के दौरान पķृवंश कैसे िवकिसत हòए, जानने म¤ स±म हŌगे।  

 पåरवधªन जैिवकì म¤ िविभÆन संकÐपनाओ के िवकास को जान¤गे। 

 Öटेम सेल से पåरप³व अंडाण ुतथा शøुाण ुतक यµुमक िनमाªण कì ÿिøया को समझने म¤ स±म हŌगे। 

 यµुमकŌ के िनमाªण एवं Ăणू के पåरवधªन के चरणŌ के अनुøम को समझने म¤ स±म हŌगे। 

 जंतुओ ंम¤ कोिशकìय िविवधता एवं िविशĶता को रेखांिकत करने वाल े िøयािविध को जान¤गे। 

 पåरवधªन जैिवकì से संबंिधत िविधयŌ तथा उपकरणŌ का अÅययन कर¤गे जो Ăणूजनन कì िविभÆन ÿिøयाओ ंको समझने म¤ मदद करते 

ह§।  
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ÿायोिगक पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-52P-104- पķृवंश कì िविवधता एवं कशेłकì पåरवधªन जैिवकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

(Practicals based on Diversity of Chordates and Developmental Biology of Vertebrates) 

1. शारीåरकì: िकसी भी खाī मछली म¤ वायु आशय एवं कपालीय तंिýकाओ ंका अÅययन। 

2. सàूमदशêय ÖलाइडŌ और सúंहालय ÿादशŎ का अÅययन। 

i. ÿोटोकॉड¥ट्स: हडªमािनया, िसओना, बोůीलस, एिÌफ़ओ³सस, डोिलओलम, ओइकोÈलुरा, पायरोसोमा, एिसिडया के 
टैडेपोल िडÌभक।  

ii. एµनेथा: पेůोमाइज़न, िमि³सन, एÌमोसाइट िडÌभक। 
iii. िपसीज: ज़ायगेना (िÖफनाª), टॉरपीडो, िÿिÖटस, काइमेरा; एिसप¤सर, एिमया या लेिपडोिÖटयस, लेिबयो, ³लेåरयस, 

एंगुइला, िहÈपोकैÌपस, ए³सोसीटस, एिकनज़े, कोई भी Éलैट-िफ़श, िसनµनाथस, ÿोटोÈटेरस, लेिपडोसाइरन, 
िनयोसरेाटोडस, नोटोÈटेरस। 

iv. उभयचर: इि³थयोिफस, ने³टुरस, ÿोटीयस, एिÌबÖटोमा, सलैाम§डर, ए³सोलोटल, साइरन, एलीट्स, हाइला, पाइपा, 
रेकोफोरस, राना 

v. सरीसपृ: टेÖटुडो, िकलोन, मीठे पानी का कछुआ, Öफेनोडोन, हिेमडै³टाइलस, ¯ìनोसोमा, űेको, कैलोट्स, किमलीओन; 
एåर³स, हाइűोिफस, øेत, नाजा, वाइपर, बुंगेरस, øोकोिडलस, एलीगेटर। 

vi. प±ी-वगª: पेवो िøÖटेटस (मोर), कोåरयोिटस (úेट इंिडयन बÖटडª), कोलंबा (कबूतर) 
vii. Öतनी-वगª: ऑिनªथोåरÆकस, एिकडना, टैकìµलोसस, िडडेलिफस, कंगाł, चमगादड़, लोåरस, मैिनस, नेवला, ऊदिबलाव। 

3. Öथायी काँच-पåĘका िनमाªण Ĭारा िनÌनिलिखत का अÅययन: एÌफìऑ³सस का ओरल हòड, मछिलयŌ के शÐक, ÖतनधाåरयŌ के रोम 

4. म¤ढक – पåरवधªन अवÖथाओ ंका अÅययन - Öथायी काँच-पåĘका के माÅयम (पूणª माउंट व काट)– िवदलन चरण, कोरक कंदकु, कंदकु, 
Æयłूला, पु¸छ मकुुल (टेल बड) अवÖथा, टैडपोल बाĻ व आंतåरक िगल अवÖथा। 

5. चजूे के Ăणू का अÅययन: 18 घंटे, 21 घंटे, 24 घंटे, 33 घंटे, 48 घंटे, 72 घंटे व 96 घंटे के ऊÕमायन कì अवÖथाएँ। 

6. पåरवधªनाÂमक चजूे के Ăणू के िविभÆन ऊÕमायन चरणŌ का अÅययन करने के िलए चजूे के अडंŌ म¤ िखड़कì (िवंडो) िनमाªण 

7. चजूे कì अितåरĉ Ăणूीय िझिÐलयŌ का अÅययन । 

8. शैि±क Ăमण: िचिड़याघर/राÕůीय उīान/अभयारÁय का Ăमण एवं åरपोटª ÿÖतुत करना 

ÿायोिगक-परी±ा योजना एवं अंकŌ का िवतरण 

ÿĳ 
øमांक 

ÿायोिगक अËयास-कायª  िनयिमत छाý पवूª / Öवयंपाठी छाý 

1. ÿमखु अËयास 6 12 

2. Öथाई काँच-पåĘका िनमाªण 4 6 

3. पåरवधªन जैिवकì 4 6 
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3. ÿादशŎ कì पहचान एव ंिटÈपिणयाँ  

(1-4 पķृवंश एवं 5-8 पåरवधªन जैिवकì) 

16 16 

4. मौिखक परी±ा 5 10 

5. क±ा åरकॉडª 5  

  10*+40=50 50 

नोट: 

*केवल िनयिमत छाýŌ के िलए।  

1. शारीåरकì: िव¸छेदन कì सहायता से देह तýंŌ का अÅययन।  शारीåरकì अÅयन हेतु िवÖततृ चाटª / िव¸छेदन सॉÉटवेर/ वचुªअल 

टूÐस का भी उपयोग िकया जा सकता है 

2. सàूमदशêय काँच-पåĘका कì अनपुलÊधता कì Öथित म¤, अËयास को आरेख / िचýŌ के साथ ÿितÖथािपत िकया जाना चािहए। 

3. िवधािथªयो को ÿायोिगक क±ा म¤ िकए गए सभी कायŎ का åरकॉडª रखना चािहए और ÿायोिगक परी±ा के समय िनरी±ण के 

िलए ÿÖतुत करना चािहए। 

4. Öथायी तैयारी के िलए माउंिटंग सामúी पाठ्यøम के अनुसार या संúह तथा सवंधªन िविधयŌ के माÅयम से उपलÊध होगी। 

5. यह सुिनिĲत िकया जाना चािहए िक ÿायोिगक कायª म¤ उपयोग िकए जाने वाले जंतु वÆय जीवन अिधिनयम 1972 एव ंबाद म¤ 

िकए गए संशोधनŌ के अतंगªत शािमल नहé ह§। 
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पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-63T-201-आिथªक ÿािणशाľ एव ंÓयवहाåरकì 

UG0802 -ZOO-63P-202- आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì  

पर आधाåरत ÿायोिगक कायª  

III सेमेÖटर -ÿािणशाľ 

सेमेÖटर 
पाठ्यøम का 

कोड 
पाठ्यøम/पेपर का शीषªक 

एनएचई³यूएफ 
Öतर 

øेिडट 

 III ZOO- 63T-201  

ZOO-63P-202 

 आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì 

आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì पर आधाåरत 
ÿायोिगक कायª 

6  6  

पाठ्यøम का 
Öतर 

पाठ्यøम का 
ÿकार 

øेिडट िवतरण Öवयंपाठी 
छाýŌ के 

िलए ÿÖततु 
िकया गया 

है? 

 

पाठ्यøम िवतरण िविध 

 
सैĦांितक ÿायोिगक कुल 

6 मेज़र   4  2  6  हाँ  Óया´यान: 60 Óया´यान, िजसम¤ 

Óया´यान के दौरान नैदािनक एवं 

सचूनाÂमक मूÐयांकन शािमल ह§ 

तथा  ÿायोिगक कायª 30 घंटे  

कायªøम कोड कì सूची िजसम¤ गौण 
िवषय के łप म¤ पेश िकया गया है 

बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 एवं बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805  

आवÔयकताए ँ बी. एस. सी. II सेमेÖटर (बायो úुप) 

पाठ्यøम के उĥेÔय 

 रेशमकìट पालन व उनके उÂपादŌ के बारे म¤ ²ान ÿाĮ करना; मधमु³खी पालन उपकरण 
और मधमु³खी पालन ÿबंधन। 

 डेयरी पश ुÿबंधन, मवेिशयŌ कì नÖलŌ तथा बीमाåरयŌ पर ²ान ÿाĮ करना एव ंदधू कì 
गुणव°ा का परी±ण करना सीखना। 

 मछली, झéगा और मगुê पालन कì तकनीक के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ करना । 
 वमêकÐचर कì बुिनयादी ÿिøया और कायªÿणाली के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ करना । 

लाख कì खेती कì िविभÆन अवधारणाओ ंको जान¤ सीखना। 
 िविभÆन कìटŌ और बीमाåरयŌ और उनकì ÿबंधन रणनीितयŌ को जानना । 
 छाý अपना Öवयं का Óयवसाय यानी Öवरोजगार शłु कर सकते ह§ तथा िविभÆन अनु 

ÿयĉु ±ेýŌ म¤ रोजगार ÿाĮ करना । 
 िश±ािथªयŌ को इस बात का ²ान ÿदान करना िक जानवर एक-दसूरे और उनके पयाªवरण 

के साथ कैसे अंतः िøया करते ह§। 
 िश±ािथªयŌ को िविभÆन Óयवहार ÿितमान को समझने म¤ स±म बनाना। 
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िवÖतृत पाठ्यøम 

ZOO- 63T-201: आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì 

इकाई-I 

रेशम कìट पालन: रेशमकìट कì ÿजाितयां, परपोषी पौधे, रेशम के ÿकार, रेशम का आिथªक महÂव, मोरीकÐचर: शहतूत रेशमकìट का 
जीवन चø, रेशम उÂपादन, रेशम का ÿसंÖकरण (ÿोसिेसगं), सबंंिधत शýु, रोग व उनका ÿबंधन     4 घंटे 

लाख संवधªन: लाख कìट का जीवन चø, लाख सवंधªन कì सामाÆय िविधयाँ एवं लाख सवंधªन का ÿबंधन, लाख का ÿसÖंकरण, लाख 
कì संरचना, गुण और उÂपाद, सबंंिधत शýु, रोग व उनका ÿबंधन।      4 घंटे 

मधुम³खी पालन: पालतू मधुम³खी कì ÿजाितया,ँ मधुमि³खयŌ का जीवन चø, Öवदेशी एवं कृिýम मधमु³खी के छ°े, मधमु³खी पालन 
का ÿबंधन, उप-उÂपाद, सबंंिधत शýु एवं बीमाåरयाँ तथा उनका ÿबंधन।      4 घंटे 

झéगा संवधªन: पालन योµय ÿजाितयाँ, झéगा हचैरी, संवधªन ÿथाएँ, उÂपाद व संवधªन का रखरखाव, सबंंिधत बीमाåरयाँ एव ंउनका ÿबंधन।
           3 घंटे 

इकाई-II 

वमêकÐचर एव ं वमêकÌपोिÖटंग: उपयĉु एव ं गैर-उपयĉु ÿजाितयाँ, पारंपåरक एवं वािणिºयक वमêकÐचर, संúहण, ÿसÖंकरण, 
वमêकÌपोिÖटंग स ेसबंंिधत समÖयाएं        4 घंटे 

मुĉा संवधªन एवं उīोग: मĉुा उÂपादन करने वाले मोलÖक, मĉुा का िनमाªण (ÿाकृितक व कृिýम), मĉुा कì संúहण एवं सगंठन।       
           3 घंटे 

मछली पालन: संवधªन योµय ÿजाितयाँ, सीड उÂपादन, हचैरी, मछिलयŌ का आहार, मछली पालन के उप-उÂपाद, संबंिधत Óयािधयाँ एवं 
उनका ÿबंधन ।          4 घंटे 

कु³कुटपालन: कु³कुटपालन कì Öवदेशी व िवदेशी नÖल¤, कु³कुटपालन कì आवास ÿणाली, सामाÆय कु³कुटपालन ÿबंधन िविधयाँ, 
सबंंिधत रोग तथा उनका ÿबंधन।         4 घंटे 

इकाई-III 

ÿोटोजोआ जिनत रोग: मलेåरया, अĀìकì िनþा रोग, अमीिबक पेिचश, लीशमैिनयािसस।    3 घंटे 

हेिÐमंथ जिनत रोग: ÈलैिटहेिÐमÆथीज एवं एÖकेहिेÐमÆथीज Ĭारा जिनत रोगŌ कì łपरेखा।     3 घंटे 

आŇōपोड-जिनत रोग: िटक-जिनत रोग, माइट्स का संøमण, कìट-जिनत रोग।      4 घंटे 

पीड़क एवं उनका ÿबंधन: कृिष पीड़क/नाशक कìट, भंडाåरत अनाज के नाशक कìट, घरेलू नाशक कìट, एकìकृत कìट ÿबंधन।  5 घंटे 

इकाई-IV 

Óयवहाåरकì: पåरचय एव ंइितहास; मिÖतÕक व Óयवहार: िलिÌबक तंý एव ंहाइपोथैलेमस।       3 घंटे                                                                                                      
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Óयवहाåरकì कì अवधारणाए:ँ Öथाई िøया øम, िचÆह उĥीपन (साइन िÖटÌयुलस), सहज मोचन ÿणाली (इनेट रीलीिजंग मेकेिनÛम), 
िøया िविशĶ ऊजाª, अिभÿेरण (मोिटवेशन), अÅयंकन तथा अिधगम ।      4 घंटे                                                 

संचार: ®वण, Öपशª, ŀÔय एव ंरासायिनक; समाज: मधमु³खी एव ंवानरŌ के िवशेष सदंभª म¤ िवशेषताए ँव लाभ।    4 घंटे  

जैिवक लय एवं Óयवहाåरकì अÅययन: जैिवक लय एवं जैिवक घिड़याँ, जंतुओ ंम¤ Óयवहार का अÅययन करने कì िविधयाँ।   
           4 घंटे 

 सुझाई गई पुÖतक¤  और संदभª:  

1. इकोनािमक जूलॉजी बॉयोÖटैिटसिट³स एडं एिनमल िबहेिवयर, एस. माथुर, 2009, डीप एंड डीप ÿकाशन। 

2. इकोनािमक जूलॉजी, श³ुला जी.एस. और उपाÅयाय वी.बी., 2017, रÖतोगी ÿकाशन। 

3. वमê कंपोिÖटंग एंड सÖटेनेबल एúीकÐचर, गĮुा पी. के. , 2003, एúोिबयोस इिंडया । 

4. ह§डबुक ऑफ़ इकोनॉिम³स जूलॉजी, आशान जे. और िसÆहा एस.पी., 2010, एस. चंद एंड कंपनी। 

5. पसªपेि³टव इन इिंडयन एपीकÐचर, िम®ा आर. सी., 1999, एिलट साइिंटिफक ÿकाशन, बीकानेर भारत. 

6.ए टे³Öटबुक ऑफ एÈलाइड एंटोमोलॉजी, ®ीवाÖतव, के.पी., 1988., कÐयाणी पिÊलशसª, नई िदÐली।  

7. एिनमल िबहेिवयर: इनोवेशन अÿोच, एÐकॉक जे., 2013, िसनाउर एसोिसएट्स। 

8. एिनमल सोसाइटीज एंड इवोÐयशून: रीिडंग Āॉम साइिंटिफक अमेåरका, 1981, टॉपहॉफ एच.आर., डÊÐय.ूएच. Āìडमैन एंड कंपनी 
िलिमटेड 

9. एिनमल िबहेिवयर, āीड एम.डी. और मरू जे., 2015, अकादिमक ÿेस। 

10. एिनमल िबहेिवयर, माथुर आर., 2010, रÖतोगी ÿकाशन । 

11.इकोलॉजी एडं इवोÐयशून ऑफ़ एिनमल िबहेिवयर, वल¥स आर.ए., 1979, गुड ईयर पिÊलिशंग कंपनी, इकं. 

12.बायोलॉिजकल åरदम: कुमार िव., 2002, नरोसा पिÊलिशंग हाउस, िदÐली/िÖÿंगर-वेरलाग 

सुझाए गए ई-संसाधन: 

1. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/content/index/6018e55f8007bec1c22166b0/ET 
2. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/content/index/6018e69d8007be8bc42166af/ET 
3. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/index.php/content/index/5fd9f1678007bef4453de567 
4. https://vidyamitra.inflibnet.ac.in/inde x.php/content/index/6018dbb48007be63c12166ae 

 पाठ्यøम सीखने के ÿितफल: 

इस पाठ्यøम के पूणª होने पर िवīाथê िनÌनिलिखत म¤ समथª हŌगे: 

 अपķृवंश तथा पķृवंश के आिथªक महÂव एवं पाåरिÖथितकì तंý म¤ उनके महÂव को समझना। 
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 िश±ाथê िविशĶ परजीिवयŌ के जीवन चø, रोग के ल±ण और उसके उपचार को समझ¤गे और इसके िलए सरल िनवारक उपाय 

उपयोग म¤ लेना। 

 मानव जाित के िलए उपयोगी जानवरŌ और इसका अिधकतम लाभ उठाने के साधनŌ के बारे म¤ ²ान ÿाĮ करना।  

 लाभदायक जंतुओ ंपर आधाåरत उīोगŌ से संबिÆधत आधिुनक तकनीक को सीख¤गे। 

 उīिमता को कåरयर के łप म¤ अपनाएंगे। 

 जÆतु Óयवहार के िविभÆन िसĦांतŌ को रेखांिकत करने वाले मु́ य ऐितहािसक िवचारŌ को समझना।  

 जंतुओ ंके Óयवहार को समझाने के िलए दी गयी पåरकÐपनाओ ंकì आलोचनाÂमक समी±ा कर¤गे। 

 िविभÆन ÿकार के जंतुओ ंके Óयवहार तथा जैिवक अनुकूलन म¤ उनकì भिूमका के बारे म¤ जानकारी लेना। 

ÿायोिगक पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-63P-202- आिथªक ÿािणशाľ एवं Óयवहाåरकì  

पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

(Practicals based on Economic Zoology and Ethology) 

1. िनÌनिलिखत कì सूàमदशê ÖलाइडŌ/मॉडलŌ/िचýŌ का अÅययन: ÈलाÖमोिडयम, िजआिडªया, टो³सोÈलाºमा, िůपैनोसोमा, खटमल, 
म¸छर (कोई भी), पेिड³युलस Ļूमनस कैिपिटस, ज़ेनोिÈसला चेओिपस, एिफड, ůाइबोिलयम, टीिनया सोिलयम, फेिसओला 
हपेेिटका, एÖकेåरस, वाउचेरेåरया। 

2. िनÌनिलिखत के सúंहालय के नमनूŌ/िचýŌ/ मॉडलŌ का अÅययन: रेशमकìट ÿजाितयाँ, क¤ चआु ÿजाितयाँ, झéगा, मोती सीप, परागण 
करने वाली मधमु³खी (कोई एक), जहरीली मकिड़याँ, िब¸छू, चéिटयाँ, स¤टीपीड, एयर िवग, मध ु मि³खयŌ के ÿकार, ितलचĘा, 
झéगुर, िटड्डा, खाने योµय मछिलयाँ, फर, पंख, कोरल, कौड़ी। 

3. रेशम कìट के जीवन वतृ एवं बाजार म¤ उपलÊध िविभÆन ÿकार के रेशम के धागŌ का अÅययन।  

4. शहद का गुणाÂमक िवĴेषण का अÅययन। 

5. वमêकंपोिÖटंग िडÊबे का िनमाªण तथा वमê कंपोिÖटंग म¤ ÿयĉु उपकरणŌ का अÅययन। 

6. ÿाकितªक और कृिýम मोती के बीच अंतर करने के िलए अÅययन। 

7. िकसी भी सúंिहत नाशक कìट म¤ खाī ÿाथिमकता तथा ÿकाश के ÿित ÿितिøया का अÅययन।  

8.  कॉकरोच म¤ एंटीनल úूिमंग का अÅययन । 

9. चéिटयाँ/क¤ चआु म¤ रासायिनक सचंार का अÅययन । 

10. शैि±क Ăमण: िकसी भी रेशम कìट पालन अनुसधंान और ÿिश±ण सÖंथान/मधमु³खी पालन/पोÐůी फामª/जलीय कृिष का दौरा एवं 
åरपोटª ÿÖतुत करना (छाýŌ स ेऐसी याýा कì एक िवÖततृ åरपोटª ÿÖतुत करने कì अप±ेा कì जाती ह)ै 

ÿायोिगक-परी±ा योजना एवं अंकŌ का िवतरण 
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ÿĳ 
øमांक 

ÿायोिगक अËयास-कायª  िनयिमत  
छाý 

पवूª / Öवयंपाठी  
छाý 

1. रेशम कìट पालन मधमु³खी पालन लाख सवंधªन आधाåरत 
अËयास 

6 12 

2. वमê कÐचर, मĉुा सवंधªन, ए³वाकÐचर आधाåरत अËयास 4 6 

3. Óयवहाåरकì आधाåरत अËयास 4 6 

3. ÿादशŎ कì पहचान एव ंिटÈपिणयाँ  

(1-8) 

16 16 

4. मौिखक परी±ा 5 10 

5. क±ा åरकॉडª 5  

  10*+40=50 50 

नोट: 

*केवल िनयिमत छाýŌ के िलए।  

1. सàूमदशêय काँच-पåĘका कì अनपुलÊधता कì Öथित म¤, अËयास को आरेख / िचýŌ के साथ ÿितÖथािपत िकया जाना चािहए। 

2. िवधािथªयो को ÿायोिगक क±ा म¤ िकए गए सभी कायŎ का अिनवायª łप से åरकॉडª रखना होगा तथा ÿायोिगक परी±ा के समय 

िनरी±ण के िलए ÿÖतुत करना होगा। 

3. यह सिुनिĲत िकया जाना चािहए िक ÿायोिगक अËयास म¤ उपयोग िकए जाने वाले जंतु वÆय जीवन अिधिनयम 1972 तथा बाद 

म¤ िकए गए संशोधनŌ के अंतगªत शािमल नहé ह§। 
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पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-64T-203- कोिशका िव²ान, आनुवंिशकì एवं जैव ÿौīोिगकì 

(Cell Biology & Genetics, Biotechnology) 

UG0802 -ZOO-64P-204- कोिशका िव²ान एवं आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª  

(Practicals based on Cell Biology & Genetics, Biotechnology) 

IV-सेमेÖटर – ÿािणशाą 

सेमेÖटर 
पाठ्यøम का 

कोड 
पाठ्यøम/पेपर का शीषªक 

एनएचई³यूएफ 
Öतर 

øेिडट 

IV ZOO-64T-
203 

ZOO-64P-
204 

  कोिशका िव²ान, आनुवंिशकì एवं जैव ÿौīोिगकì 

कोिशका िव²ान एवं आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì 
पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

 6 6 

पाठ्यøम का 
Öतर 

पाठ्यøम का 
ÿकार 

øेिडट िवतरण Öवयंपाठी 
छाýŌ के 

िलए ÿÖतुत 
िकया गया 

है? 

 

पाठ्यøम िवतरण िविध 

 
सैĦांितक ÿायोिगक कुल 

6 मेज़र   4  2  6  हाँ  Óया´यान: 60 Óया´यान, िजसम¤ 
Óया´यान के दौरान नैदािनक एवं 
सचूनाÂमक मÐूयांकन शािमल ह§ 
तथा  ÿायोिगक कायª 30 घंटे  

कायªøम कोड कì सूची िजसम¤ गौण 
िवषय के łप म¤ पेश िकया गया ह ै

बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 एवं बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805  

आवÔयकताए ँ बी. एस. सी. III सेमÖेटर (बायो úुप) 

पाठ्यøम के उĥेÔय 

 यह पाठ्यøम कोिशका िव²ान, आनुवंिशकì एवं जैव ÿौīोिगकì का गहरा ²ान 
ÿदान करेगा।  

 िवīाथê जैव-ÿøमŌ म¤ िविभÆन कोिशका अंगको कì भूिमका, वंशागित,  उīोग 
एवं कृिष म¤ जैव ÿौīोिगकì के अनÿुयोग, िविभÆनताओ ंतथा जीन अंतःिøया के 
इितहास एवं मलू अवधारणाओ ंको समझ¤गे । 

 इनके अितåरĉ, पाठ्यøम का उĥेÔय आधिुनक तकनीकŌ तथा िव²ान के ±ेý म¤ 
हòयी वतªमान ÿगित को समझने तथा वै²ािनक ÿयोग करने का कौशल िवकिसत 
करना ह।ै 
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 छाý अपना खदु का Óयवसाय यानी Öवरोजगार शłु कर सकते ह§ एव ंिविभÆन 
अनÿुयĉु ±ेýŌ म¤ रोजगार ÿाĮ कर सकते ह§। 

 

िवÖतृत पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-64T-203- कोिशका िव²ान, आनुवंिशकì एव ंजैव ÿौīोिगक 

इकाई - I 

कोिशका का पåरचय: असीमकेÆþकì (ÿोकैåरयोिटक) व ससीमकेÆþकì (यूकेåरयोिटक) जंतु कोिशकाओ ं कì आकाåरकì, आकार, 
आकृित, िवशेषताए ंऔर संरचना; िवषाण ुएवं कोिशका िसĦांत का मलू िवचार।       3 घंटे 

Èलाºमा िझÐली: संगठन, तरल िकमêर (Éलुइड मोज़ेक) मॉडल, िझÐली के पार पåरवहन: सिøय व िनिÕøय पåरवहन, सहज (फेिसलटेेड) 
पåरवहन, िवसरण, परासरण।                    4 घंटे 

कोिशका अंगक: केÆþक, सýूकिणका (माइटोकॉिÆűया), अंतःÿþÓयी जािलका, राइबोसोम (असीमकेÆþकì एव ंससीमकेÆþकì), गॉÐज़ी 
उपकरण, लयनकाय (लाइसोसोम), सूàमकाय तथा तारकक¤ þो कì संरचना और कायª। पàमाभ, कशािभका और सुàमांकुर कì संरचना व 
कायª।                          8 घंटे 

इकाई -II 

कोिशका िवभाजन: समसýुी िवभाजन, अधªसýूीिवभाजन, कोिशका चø।     4 घंटे 

असीमकेÆþकì गुणसýू एव ं ससीमकेÆþकì गुणसýू: आकाåरकì, टेलोमीयर, ÿाथिमक एव ं िĬतीयक संकुचन, øोमैिटड; वहृदकाय 
गुणसूý के ÿकार: पॉिलटीन और ल§पāश।        4 घंटे 

गुणसýूीय संगठन: यøूोमिैटन, हटेरोøोमैिटन, फोÐडेड फाइबर मॉडल एव ंÆयूि³लयोसोम अवधारणा।                                4 घंटे 

कोिशका - कोिशका संिध : संरचना और कायª- घिनķ सिंध, डेÖमोसोम, åरĉ संिध     3 घंटे 

इकाई -III 

म¤डल का वंशागित का िनयम: पथृ³करण का िसĦांत, Öवतंý अÈÓयुहन, ÿभािवता, मनुÕयŌ म¤ म¤डेिलयन आनुवंिशकì। जीन अिभÓयिĉ 
के ÿकार- łपांतरक, दमनकारी, िÈलयोůोिपक जीन, बहò एलील, जीन अÆत:िøया- ÿबलता (एिपसटे्िसस), पूरक जीन, िĬक जीन।        
           4 घंटे 

सहलµनता: पåरभाषा, यµुमन एवं ÿितकषªण अवधारणा, सहलµन समहू, जीन िविनमय- िøयािविध और िसĦांत; गुणसूý कì संरचना, 
अितåरĉ गुणसूýीय वंशागित- माइटोकॉिÆűया व लवक।       4 घंटे 
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उÂपåरवतªन: पåरभाषा, मलू अवधारणा, ÿकार (सहज एवं ÿेåरत); उÂपåरवतªन कì ÿिøया; बेस एनालॉµस, नाइůस एिसड, हाइűॉि³सल 
अमाइन, अÐकाइलेिटंग एज¤ट, एिøिडन अिभरंजक, पराब¤गनी ÿकाश।      4 घंटे 

आनुवंिशक िवकार: डाउन, टनªर एवं ³लाइनफेÐटर िसűंोम, वणा«धता, हीमोिफिलया एवं िफ़नाइलकìटोनुåरया।  3 घंटे
                                            

इकाई - IV 

ÿाणी जैव ÿौīोिगकì कì अवधारणा एव ं Óयापकता: ³लोिनंग िविधयां (कोिशका, जÆतु एव ं जीन ³लोिनंग)। वै³टर- ÈलािÖमड, 
कॉिÖमड्स, लैÌÊडा ब³ैटीåरयोफेज व यीÖट कृिýम गुणसूý (वाईएसी)।         4 घंटे 

जंतु कोिशका संवधªन: जंतु कोिशका सवंधªन के िलए उपकरण व सामúी; कोिशका संवधªन तकनीकŌ के अनÿुयोग। पुनयōजक डीएनए 
तकनीक एव ंइसके अनुÿयोग।          4 घंटे 

ůांसजेनेिसस: ůांसजेनेिसस कì िविधयां, ůांसजेिनक जंतुओ ंका उÂपादन एव ंजैव ÿौīोिगकì म¤ उनका अनुÿयोग। Öटेम कोिशकाएं- ÿकार 
एव ंउनके अनुÿयोग।           4 घंटे 

डेयरी जैव-ÿौīोिगकì: भोजन, पेय तथा डेयरी जैव ÿौīोिगकì (केवल संि±Į िववरण)। िकिÁवत खाī उÂपादन- डेयरी उÂपाद, वाइन, 
बीयर, िसरका एव ंखाī संर±ण।          3 घंटे 

सुझाई गई पÖुतक¤ :  

1. लोिडश, एच., बकª , ए., िज़पुरÖकì, एसएल, मÂसदुैरा, पी., बाÐटीमोर, डी. और जेÌस डान¥ल, जे मोल³ेयलुर सेल बायोलॉजी, Āìमैन, 
7 वां संÖकरण 2013 

2. सेल बायोलॉजी, जेनेिट³स, मोल³ेयुलर बायोलॉजी, इवोÐयशून एंड इकोलॉजी (2022) पीएस वमाª, वीके अúवाल। 
3. øॉस एई और नागले आरबी (2006) सले एडहेजन एंड साइटोÖकेलेटल मॉिल³यÐूस इन मटेाÖटािसस। बारहवé, िÖÿंगर ÿकाशन। 
4. कापª जी जॉन (2013) सेल एंड मोल³ेयुलर बायोलॉजी कॉÆसÈेट्स एंड ए³सपेåरम¤ट्स 7 वां संÖकरण, िवली एंड संस इकं, Æययूॉकª । 
5. िúिफÃस, एजेएफ, जेएच िमलर, सजुुकì, डीटी, लेवŌिटन, आरसी और गेलबाटª, डÊÐयएूम (2009) एन इůंोड³शन टू जेनेिटक 

एनािलिसस । IX. संÖकरण। Āìमनै एंड कंपनी, एनवाई, यूएसए। 
6. āाउन, टीए (2015) जीन ³लोिनंग एंड डीएनए एनािलिसस 7 वां संÖकरण, अकादिमक ÿेस, कैिलफोिनªया, यूएसए। 
7. गाडªनर, ईजे (2008) िÿंिसपÐस ऑफ जेनेिट³स । आठवé सÖंकरण, सीमÆस एमजे और ÖनÖटैड डी.पी. िवली, भारत। 
8. िपयसª बीए (2008) जेनेिट³स-ए कॉÆसÈेटुअल अÿोच डÊÐयएूच Āìमैन एडं कंपनी, Æयूयॉकª । 
9. वाटसन, जेडी, मायसª, आरएम, कॉडी, ए और िवटकोÓÖकì, जेके (2007) åरकॉिÌबन¤ट डीएनए- जीÆस एंड जेनोÌस- ए शॉटª कोसª । 

III. सÖंकरण, Āìमनै एंड कंपनी, एनवाई, यएूसए। 
10. यू सÂयनारायण Ĭारा बायोटे³नोलॉजी (2010).  
11. बी. डी. िसहं। बायोटे³नोलॉजी-ए³सपांिडंग होराइजंस। कÐयाणी पिÊलशसª, नई िदÐली। भारत। 
12. करंट Āंिटयसª एंड पसªपेि³टÓस इन सेल बायोलॉजी (2012) Öटीवो नजमान । 
13. कूपर, जीएम, और हॉसमैन, आरई (2013) द सेल: ए मोल³ेयुलर अÿोच (6 वां सÖंकरण) वािशगंटन: एएसएम; सुंदरल§ड । 
14. गाडªनर Ĭारा िÿंिसपÐस ऑफ जेनेिट³स (2008) 8 वाँ संÖकरण 
15. जेनेिट³स (2009) पी. के. गĮुा, रÖतोगी ÿकाशन । 
16. िÿमरोज़ एसबी और ट्िवमैन आरएम: िÿंिसपÐस ऑफ जीन मैिनपुलेशन एंड जेनोिम³स । जॉन िवले एंड संस, 2013.  

सुझाए गए ई-संसाधन: 

1. द सले: ए मोल³ेयुलर अÿोच (2013) जĀेì एम। छठा संÖकरण। िसनाउर एसोिसएट्स। 

2. िÿंिसपÐस ऑफ मोल³ेयुलर बायोलॉजी (2023) वीर बाला रÖतोगी। दसूरा सÖंकरण। मेडटेक। 

3. जेनेिट³स एंड मोल³ेयलुर बायोलॉजी (खंड 1) कोहजी हसनुमा । जीवन समथªन ÿणािलयŌ का िवĵकोश। यनूÖेको-ईओएलएसएस। 
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4. https://egyankosh.ac.in/handle/123456789/5504 

सीखने के ÿितफल: 

इस पाठ्यøम का अÅययन करके, छाý/ छाýाय¤ 

 छाý कोिशका जीव िव²ान कì मलू अवधारणाओ ंको समझाने म¤ स±म हŌगे। 

 ³लािसकल आनुवंिशकì कì समझ ÿाĮ करन ेम¤ सफल हŌग।े 

 वािणिºयक एवं वै²ािनक अनुÿयोग म¤ अनुसंधान िवकिसत करने के उĥेÔय से िविभÆन तकनीकŌ म¤ ²ान तथा Óयावहाåरक 

ÿिश±ण ÿदान करना। 

 जैव ÿौīोिगकì तथा इसकì अवधारणाओ ंके साथ-साथ जैव ÿौīोिगकì के  िविभÆन आयामŌ के बारे म¤ जान¤गे। 
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ÿायोिगक पाठ्यøम  

UG0802 -ZOO-64P-204- कोिशका िव²ान एवं आनुवंिशकì, जैवÿौīोिगकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

(Practicals based on Cell Biology, Genetics & Biotechnology) 

कोिशका जीव िव²ान म¤ ÿयोग: 

1. माइøोÖकोपी के िसĦांत एव ंउपयोग । 
2. Èयाज के मलूाú म¤ समसýुी िवभाजन के अÅययन के िलए Ö³वैश िनमाªण, समसुýी िवभाजन कì Öथायी काँच-पåĘका (सभी 

अवÖथाए)ँ ।     
3. िटड्डे या ितलचĘे के वषृण म¤ अधªसýूीिवभाजन के अÅययन के िलए Ö³वैश िनमाªण, अधªसýूीिवभाजन कì Öथायी काँच-पåĘका 

(सभी अवÖथाए)ँ । 
4. काइरोनोमस या űोसोिफला िडÌभक कì लार úंिथयŌ म¤ िवशाल गुणसूýŌ का अÅययन । 
5. रĉ िÖमयर का िनमाªण तथा रĉ कोिशकाओ ंका िवभेदी अिभरंजन ।  

आनुवंिशकì म¤ ÿयोग: 

6. űोसोिफला का जीवन चø एव ंइसके संवधªन का ²ान । 
7. नर एव ंमादा űोसोिफला कì पहचान । 
8. वाइÐड टाइप व Ìयटू¤ट फìनोटाइप (पीले शरीर, आबनूस, अविशĶ पंख एव ंसफेद आंख) कì पहचान । 
9. Öथायी काँच-पåĘका का अÅययन: से³स कोÌब एव ंलार úंिथ गुणसूý । 
10. एकल संकर तथा िĬसकंर सकंरण पर आधाåरत सवाल । 

जैव ÿौīोिगकì म¤ ÿयोग: 

11. लैब उपकरणŌ का अÅययन: स¤टåरÜयूज़, आटो³लेव, पी.एच. मीटर । 
12. गाल कì कोिशकाओ ंसे डी.एन.ए का पृथ³करण । 
13. एगरोज़ जेल इल³ेůोफोरेिसस Ĭारा डी.एन.ए का पृथ³करण । 
14. øोमैटोúाफì: अिभरंजक/अमीनो एिसड के पथृ³करण के िलए पेपर/टी.एल.सी øोमैटोúाफì । 

ÿायोिगक-परी±ा योजना एवं अंकŌ का िवतरण 

ÿĳ 
øमांक 

ÿायोिगक अËयास-कायª  िनयिमत  
छाý 

पूवª / Öवयंपाठी  
छाý 

1. कोिशका जीव िव²ान म¤ ÿयोग 6 12 

2. आनुवंिशकì आधाåरत अËयास 4 6 

3. जैव ÿौīोिगकì आधाåरत अËयास 4 6 

3. ÿादशŎ कì पहचान एव ंिटÈपिणयाँ  

(1-8) 

16 16 

4. मौिखक परी±ा 5 10 
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5. क±ा åरकॉडª 5  

  10*+40=50 50 

नोट: 

*केवल िनयिमत छाýŌ के िलए।  

1. सàूमदशêय काँच-पåĘका कì अनपुलÊधता कì Öथित म¤, अËयास को आरेख / िचýŌ के साथ ÿितÖथािपत िकया जाना चािहए। 

2. िवधािथªयो को ÿायोिगक क±ा म¤ िकए गए सभी कायŎ का अिनवायª łप से åरकॉडª रखना होगा तथा ÿायोिगक परी±ा के समय 

िनरी±ण के िलए ÿÖतुत करना होगा। 

3. Öथायी तैयारी के िलए माउंिटंग सामúी पाठ्यøम के अनुसार या संúह तथा सवंधªन िविधयŌ के माÅयम से उपलÊध होगी। 
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पाठ्यøम 

UG0802-ZOO-75T-301 - जÆतु काियªकì एवं जैव रसायन 

UG0802 -ZOO-75P-302- जÆत ुकाियªकì एवं जैव रसायन पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

V-सेमेÖटर – ÿािणशाą 

सेमेÖटर 
पाठ्यøम का 

कोड 
पाठ्यøम/पेपर का शीषªक 

एनएचई³यूएफ 
Öतर 

øेिडट 

V ZOO-75T-301 

ZOO-75P-302 

 जÆत ुकाियªकì एवं जैव रसायन 

जÆत ुकाियªकì एव ंजैव रसायन पर आधाåरत 
ÿायोिगक कायª 

7 6 

पाठ्यøम का 
Öतर 

पाठ्यøम का 
ÿकार 

øेिडट िवतरण Öवयंपाठी 
छाýŌ के 

िलए ÿÖततु 
िकया गया 

है? 

 

पाठ्यøम िवतरण िविध 

 
सैĦांितक ÿायोिगक कुल 

7 मेज़र   4  2  6  हाँ  Óया´यान: 60 Óया´यान, िजसम¤ 

Óया´यान के दौरान नैदािनक एवं 

सचूनाÂमक मÐूयांकन शािमल ह§ 

तथा  ÿायोिगक कायª 30 घंटे  

कायªøम कोड कì सूची िजसम¤ 
गौण िवषय के łप म¤ पेश िकया 
गया है 

बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 एवं बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805  

आवÔयकताए ँ बी. एस. सी. IV सेमÖेटर (बायो úुप) 

पाठ्यøम के उĥेÔय 

इस कोसª के सीखने के उĥेÔय िनÌनिलिखत ह§:  

 जंतुओ ं के िफिजयोलोिजकल तंýो एवं उनकì िøयािविधयŌ के िविभÆन पहलुओ ं कì 
गहन समझ ÿाĮ करना।  

 जंतुओ ंम¤ पेशी, तंिýका, पाचन, पåरसचंरण, ĵसन, उÂसजªन, ÿजनन तथा अंतःąावी जैसे 
िविभÆन अगं तýंŌ कì कायªÿणाली के संबंध म¤ अपने ²ान का िवÖतार करना। 

 जंतुओ ंम¤ शरीर िव²ान,  उपापचय तथा ÿजनन के हामōनल िविनयमन कì अवधारणा 
िसखाना।  

 काबōहाइűेट, ÿोटीन, िलिपड तथा एंजाइम कì संरचना एवं वगêकरण पर Óयावहाåरक 
²ान ÿदान करना। 
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िवÖतृत पाठ्यøम 

ZOO-75T-301 - जÆतु काियªकì एवं जैव रसायन 

इकाई - I 

पाचन कì काियªकì: पाचन कì पåरभाषा; आहार नाल म¤ िविभÆन ÿकार के पाचन एंजाइम एव ंउनकì पाचन िøया, काबōहाइűेट, ÿोटीन 
तथा िलिपड का अवशोषण एव ंÖवांगीकरण ।                          5 घंटे 

ĵसन कì काियªकì: ĵसन कì पåरभाषा; ĵसन कì िøयािविध; गैसŌ का आदान-ÿदान: रĉ म¤ ऑ³सीजन और काबªन डाइऑ³साइड का 
पåरवहन; ĵसन का िविनयमन, ĵसन वणªक।        5 घंटे 

रĉ पåरसंचरण कì काियªकì: रĉ के घटक एव ंकायª; रĉ Öकंदन कì िøयािविध; Ńदय गित; Ńदय चø; रĉ-चाप (Êलड ÿेशर);  शरीर का तापमान 
िविनयमन।           5 घंटे                                                             

इकाई -II 

उÂसजªन कì काियªकì: नाइůोजनयुĉ उÂसजªनी अंत-उÂपादŌ के ÿकार; नेĀॉन कì कायाªÂमक संरचना, मýू िनमाªण कì िøयािविध, पानी 
तथा इल³ेůोलाइट सतंुलन (होिमयोÖटेिसस) का हामōनल िविनयमन।      7 घंटे              

तिंýका आवेग कì काियªकì: तंिýका कोिशका कì कायाªÂमक संरचना, तंिýका आवगे कì उÂपि° एव ंÿसार, तंिýका आवेग का िसनैिÈटक संचरण, 
åरÉले³स आकª ।          4 घंटे 

मांसपेिशयŌ के सकुंचन कì काियªकì: कंकाल कì मांसपेिशयŌ कì कायाªÂमक संरचना; मांसपेिशयŌ के तंतुओ ंके सकुंचन एवं िव®ाम के 
दौरान रासायिनक व जैवभौितक घटनाएं।                                                         4 घंटे 

इकाई -III 

ÿजनन कì काियªकì: वषृण एवं अÁडाशयी कायŎ का िनयंýण एव ंिनयमन; मादा जनन चø, ÖतनधाåरयŌ म¤ आरोपण, ÿसव एव ंÖतनपान, वषृण, एवं 
अडंाशय।           6 घंटे 

अंतःąावी úंिथयŌ कì काियªकì: अंतःąावी úंिथयŌ के ÿकार तथा उनके ąाव एव ंकायª: पीयूष, अिधव³ृक, थायरॉयड, अµÆयाशय।
           4 घंटे 

हामōनल िविनयमन: हामōन कì िøयािविध, पुनः िनिवĶ (फìडबेक) िøयािविध,  िपट्यूटरी के कायŎ का हाइपोथैलेिमक िनयंýण।       
           3 घंटे 

इकाई -IV 

काबōहाइűेट: काबōहाइűेट कì संरचना, वगêकरण एवं कायª; µलाइकोलाइिसस, øेÊस चø एवं ऑ³सीडेिटव- फाÖफाåरलीकरण, 
µलूकोिनयोजेनेिसस ।          6 घंटे 

ÿोटीन: ÿोटीन कì संरचना, वगêकरण व कायª; िवअमीनीकरण, ůांसअमीनीकरण, िवकाबōिनकरण, ऑिनªिथन चø। िकÁवक (एÆजाइम); 
पåरभाषा, वगêकरण, िनषेध एवं िविनयमन।                                              5 घंटे 

िलिपड: िलिपड कì संरचना, वगêकरण और कायª, बीटा-ऑ³सीकरण ůाइिµलसराइड्स के जैवसंĴेषण का संि±Į िववरण। 4 घंटे 
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सुझाई गई पुÖतक¤ :  

1. ए टे³Öट बुक ऑफ मेिडकल िफिजयोलॉजी (2017) आथªर सी. गाइटन एमडी, µयारहवां सÖंकरण, जॉनई। हॉल, हरकोटª एिशया 

िलिमटेड  

2. एिनमल िफिजयोलॉजी, रोजर एकटª और र§डल, चौथा संÖकरण, Āìमैन कंपनी, Æयूयॉकª । 

3. टे³Öट बुक ऑफ एिनमल िफिजयोलॉजी, वीर बाल रÖतोगी, केदारनाथ रामनाथ, मेरठ। 

4. एिनमल िफिजयोलॉजी, एकटª आर., र§डल डी.जे., बगªगेन डÊÐयू., Ā¤ च के., 1997, बगªúेन डÊÐयूडÊÐयू एंड कंपनी िलिमटेड। 

5. ÿैि³टकल जूलॉजी, लाल एसएस, 2014, रÖतोगी ÿकाशन। 

6. लेिलंजर िÿंिसपÐस ऑफ बायोकैिमÖůी, नेÐसन डीएल और कॉ³स एमएम, 2013, छठा सÖंकरण डÊÐय.ू एच. Āìमनै। 

7. एिनमल िफिजयोलॉजी एडं बायोकैिमÖůी, शाľी के वी।  दसूरा सÖंकरण रÖतोगी ÿकाशन। 

8. एिनमल िफिजयोलॉजी, वमाª पीएस, Âयागी बीएस, अúवाल वीके, 2004, छठा संÖकरण एस. चंद एंड कंपनी। 

9. बायोकैिमÖůी, वोएट डी और वोएट जे जी, 2011, चौथा सÖंकरण, जॉन िवल ेएंड संस, इकं। 

10. कÆसÈेट्स ऑफ बायोकेिमÖůी, गĮुा एस.एन., रÖतोगी ÿकाशन मेरठ। 

11. जूलॉजी फॉर िडúी Öटूड¤ट्स, अúवाल वीके, एस चंद एंड कंपनी नई िदÐली। 

12. िÿंिसपÐस ऑफ एनाटोमी एंड िफिजयोलॉजी, टोटōरा, जी.जे. और डेåरकसन, बी.एच., 2009, बारहवé सÖंकरण, जॉन िवले एंड संस, 

इकं. 

सुझाए गए ई-संसाधन: 

1. राÕůीय िव²ान संचार एवं सूचना संसाधन संÖथान (NISCAIR) http://nsdl.niscair.res.in/  
2. भारत का राÕůीय िडिजटल पÖुतकालय (एनडीएल। भारत) http://ndl.iitkgp.ac.in/  
3. https://onlinecourses.swayam2.ac.in/cec19_bt02/preview  
4. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc20_bt42/preview (पश ुशरीर िव²ान)  
5. वचुªअल लैÊस (http//www.vlab.co.in) 
6. http://www.ignouhelp.in/ignou-lse-05-study-material/ एिनमल िफिजयोलॉजी (अंúेजी, िहदंी) 

http://rastogipublications.com/Rastogi-Publications-SUCHIPATRA-2022-23-Mail.pdf 
7. HTTP://RASTOGIPUBLICATIONS.COM/RASTOGI-PUBLICATIONS-SUCHIPATRA-2022-23-

MAIL.PDF 
8. HTTPS://WWW.SCHANDPUBLISHING.COM/BOOKS/HIGHER-EDUCATION /िव²ान /जूलॉजी-िडúी-

छाý-समेÖेटर-IV/9789352534104/ 
9. https://www.scribd.com/document/696830782/A-K-Jain-Physiology-Practical-Manual 

सीखने के ÿितफल: 

इस पाठ्यøम का अÅययन करके,  छाý/ छाýाय¤ 

 जÆतु शरीर िव²ान के बारे म¤ बेहतर ²ान ÿाĮ कर सक¤ गे। 

 ÿमखु ऊतक सरंचनाओ ंएव ंकायŎ को पहचानने एव ंपहचानने म¤ स±म हŌगे। 

 तंिýका तंý, मांसपेशी ÿणाली, अतंःąावी एव ंÿजनन तंý सिहत महÂवपूणª शारीåरक तंýŌ के कायŎ को उ°म ÿकार से समझने म¤ 
स±म हŌगे   
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 यह समझने म¤ स±म हŌगे िक कैस ेये अलग-अलग तंý िमलकर शरीर म¤ साÌयावÖथा को बनाए रखते ह§।  

 जैव-रसायन के ²ान से शोधकायª तथा रोजगारोÆमखु कौशल के िलए एक मजबूत नéव िवकिसत करने म¤ स±म हŌगे।  

 जÆतु काियªकì एवं जैव-रसायन के गहन अÅययन के माÅयम से वे ÖवाÖÃय के ÿित एक बेहतर ŀिĶकोण पाने म¤ स±म हŌगे। 



90 
 

Signature of Dean Signature of BoS 
Convenor 

Signature Of DR 
(Academic-II) 

   

 

ÿायोिगक पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-75P-302- जÆत ुकाियªकì एवं जैव रसायन पर आधाåरत ÿायोिगक कायª  

(Practicals based on Animal Physiology & Biochemistry) 

1. Łिधरकोिशकामापी (हीमोसाइटोमीटर) का उपयोग करके लाल रĉ किणकाओ ंएव ंĵेत रĉ किणकाओ ंकì गणना। 

2. साहली हीमोमीटर Ĭारा हीमोµलोिबन का आकलन । 

3. हमेटोिøट माप (पी.सी.वी) का आकलन ।  

4. रĉ Öमीयर का िनमाªण तथा राइट्स या लीशमैन अिभरंजक का उपयोग करके िविभÆन Łिधर कोिशकाओ ंका अÅययन। 

5. यकृत म¤ एंजाइम िøया (कैटेलेज़) का ÿदशªन। 

6. लार एमाइलेज सिøयता पर पीएच एवं तापमान के ÿभाव का अÅययन । 

7. ÖतनधाåरयŌ म¤ िविभÆन अगंŌ एवं ÿमुख अंतःąावी úंिथयŌ के ऊतकìय काँच-पåĘका का अÅययन; पेट, आंत, फेफड़े, Èलीहा, यकृत, गुद¥, 
रीढ़ कì हड्डी, िपट्यूटरी, पैराथायराइड, थायरॉयड, अµÆयाशय, अिधव³ृक úंिथ, वषृण एवं अंडाशय। 

8. जÆतु ऊतक/खाī नमूनŌ म¤ ÿोटीन का पता लगाना। 

9. जÆतु ऊतक/खाī नमूनŌ म¤ काबōहाइűेट का पता लगाना।  

10. जÆतु ऊतक/खाī नमनूŌ म¤ िलिपड का पता लगाना।  

11. िम®ण से अमीनो एिसड के कागज अथवा टी एल सी øोमैटोúाफì Ĭारा पथृ³करण का ÿदशªन। 

ÿायोिगक-परी±ा योजना एवं अंकŌ का िवतरण 

ÿĳ 
øमांक 

ÿायोिगक अËयास-कायª  िनयिमत छाý पवूª / Öवयंपाठी छाý 

1. ÿमखु ÿयोग (शरीर िøया िव²ान) 6 12 

2. लघ ुÿयोग (शरीर िøया िव²ान) 4 6 

3. लघ ुÿयोग (जैव रसायन) 4 6 

3. ÿादशŎ कì पहचान एव ंिटÈपिणयाँ  

(1-8) 

16 16 

4. मौिखक परी±ा 5 10 
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5. क±ा åरकॉडª 5  

  10*+40=50 50 

नोट: 

*केवल िनयिमत छाýŌ के िलए।  

1. सàूमदशêय काँच-पåĘका कì अनपुलÊधता कì Öथित म¤, अËयास को आरेख / िचýŌ के साथ ÿितÖथािपत िकया जाना चािहए। 

2. िवधािथªयो को ÿायोिगक क±ा म¤ िकए गए सभी कायŎ का अिनवायª łप से åरकॉडª रखना होगा एव ंÿायोिगक परी±ा के समय 

िनरी±ण के िलए ÿÖतुत करना होगा। 

3. Öथायी तैयारी के िलए माउंिटंग सामúी पाठ्यøम के अनुसार या संúह एवं सवंधªन िविधयŌ के माÅयम स ेउपलÊध होगी। 

4. यूजीसी के िदशा-िनद¥शŌ के अनसुार कंÈयूटर एडेड तकनीक अपनाई जानी चािहए।  
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पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-76T-303- सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एव ंजैव सांि´यकì 

UG0802 -ZOO-76T-304- सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

VI-सेमेÖटर – ÿािणशाą 

सेमेÖटर 
पाठ्यøम का 

कोड 
पाठ्यøम/पेपर का शीषªक 

एनएचई³यूएफ 
Öतर 

øेिडट 

VI ZOO-76T-
303 

ZOO-76T-
304 

सूàमजैिवकì ,ÿितर±ा िव²ान एव ंजैव सांि´यकì 

सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì 
पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

 

7 6 

पाठ्यøम का 
Öतर 

पाठ्यøम का 
ÿकार 

øेिडट िवतरण Öवयंपाठी 
छाýŌ के 

िलए ÿÖतुत 
िकया गया 

है? 

 

पाठ्यøम िवतरण िविध 

 
सैĦांितक ÿायोिगक कुल 

7 मेज़र   4  2  6  हाँ   Óया´यान: 60 Óया´यान, 
िजसम¤ Óया´यान के दौरान 
नैदािनक एव ं सचूनाÂमक 
मÐूयांकन शािमल ह§ तथा  
ÿायोिगक कायª 30 घंटे  

कायªøम कोड कì सूची िजसम¤ 
गौण िवषय के łप म¤ पेश िकया 
गया है 

बी. एससी. रसायन िव²ान: UG0804 एवं बी. एससी. वनÖपित िव²ान: UG0805  

आवÔयकताए ँ बी. एस. सी. V समेÖेटर (बायो úुप) 

पाठ्यøम के उĥेÔय 

 सàूमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì म¤ एक संयुĉ पाठ्यøम का अÅययन 
करने का उĥेÔय सूàमजीवŌ, ÿितर±ा ÿणाली एवं सािं´यकìय िविधयŌ कì मूलभतू समझ 
िवकिसत करना ह।ै  

 छाý सूàमजीव िव²ान एवं ÿितर±ा िव²ान कì तकनीकŌ म¤ Óयावहाåरक कौशल हािसल 
कर¤ग,े उदाहरणाªथ स±ूमजीव संवधªन, अिभरंजन तथा जीवाणओु ंकì पहचान, इÌयनूोएसे 
इÂयािद।  

 पाठ्यøम का उĥेÔय छाýŌ को सàूमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì के 
परÖपर उपयोगŌ को समझने म¤ मदद करना ह,ै जैसे ÿयोगाÂमक डेटा का सांि´यकìय 
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िवĴेषण।  

 यह ÿयोगŌ को िडजाइन करने, ÿे±ण एकý करने एव ं िवĴेषण करने एवं वैध िनÕकषª 
िनकालने म¤ ±मताओ ंको बढ़ाता है, िजससे छाýŌ म¤ शोध कौशल कì विृĦ होगी।  

 पाठ्यøम ÖवाÖÃय तथा Óयािध स ेजुड़े इन िवषयŌ के अनÿुयोगŌ को समझकर छाý जैव 
िचिकÂसा अनुसंधान, ³लीिनकल िनदान, सावªजिनक ÖवाÖÃय एव ं सबंंिधत ±ेýŌ म¤ 
कåरयर के िलए उपयुĉ बन¤गे। 

 

िवÖतृत पाठ्यøम 

ZOO- 76T-303: सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एव ंजैव सांि´यकì 

इकाई -I 

सूàमजैिवकì का इितहास: एंटोन वैन लीउवेनहोक, लुई पाĲर, एडवडª जेनर एवं रॉबटª कोच     2 घंटे  

जीवाण,ु कवक, नील हåरत शवैाल, åरकेट्िसया, ³लैमाइिडया, मायकोÈलाºमा तथा िवषाण ुके मु́ य संरचनाÂमक एवं कायाªÂमक ल±ण। 
जीवाण ुका संरचनाÂमक सगंठन- कशाभ, आवरण (कैÈसूल), कोिशका िभि°, कोिशका िझÐली, कोिशकाþÓय, गुणसूý, वृिĦ अवÖथाएँ     

4 घंटे 

सूàम जीव िव²ान म¤ तकनीक¤ : जीवाणओु ंकì संवधªन तकनीक, विृĦ हतुे पåरिÖथितयाँ (तापमान, पीएच, पोषक तÂव), úाम अिभरंजन 
,कवक कì अिभरंजन तकनीकI             3 घंटे 

जीवाणु जिनत रोग: िडÈथीåरया, मेिनÆजाइिटस, तपेिदक, बोटुिलÛम,  िटटनेस, कुķ रोग के सÆदभª म¤  रोगजनक, सिं±Į रोगिव²ान, 
उपचार, रोकथाम               3 घंटे 

िवषाणु जिनत रोग: खसरा, िचकन पॉ³स, रेबीज, पोिलयो, एड्स, कोिवड -19 के सÆदभª म¤ रोगजनक, सिं±Į रोगिव²ान, उपचार, 
रोकथाम            3 घंटे 

इकाई -II 

ÿितर±ा तýं के घटक: िविभÆन ÿकार कì कोिशकाएँ तथा अंग       3 घंटे 

ÿितजन: ÿितजन कì िवशेषताए,ं ÿितजन िनधाªरक, ÿितर±ाÂमक सयंोजकता, एड्ºयुव¤ट, हÈैट¤स               2 घंटे 

ÿितर±ी: ÿितर±ी कì ÿकृित एव ंÿाथिमक संरचना; ÿितर±ी के ÿकार: आईजीजी, आईजीएम, आईजीए, आईजीडी एव ंआईजीई कì 
सरंचना एव ंकायª          2 घंटे 

ÿितजन- ÿितर±ी ÿितिøयाओ ंके ÿकार: अव±ेपण  व समूहन      2 घंटे 

ÿितर±ा के ÿकार: सिøय एवं िनिÕøय ÿितर±ा, कोिशका मािÅयत ÿितर±ा, तरल मािÅयत ÿितर±ा,  Öवÿितर±ा  ।    3 घंटे 

इटंरफेरॉन, सÌपुरक तंý  (कॉिÌÈलम¤ट िसÖटम) एव ंएमएचसी  का आधारभतू ²ान           3 घंटे 

इकाई -III 
सूàमजीवŌ के अनुÿयोग: सूàमजीवŌ का िकिÁवत खाī पदाथŎ, डेयरी और पेय पदाथŎ म¤ उपयोग: वाइन, िबयर, चीज़, दही और िसरका 
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           5 घंटे 

सàूमजीवŌ का अपिशĶ जल उपचार म¤ उपयोग, जैवोपचार (संि±Į ²ान)     4 घंटे  

टीकŌ के ÿकार: लाइव अटेÆयुटेड, िनिÕøय टीका, डीएनए और पुनयōजक टीका      3 घंटे  

मोनो³लोनल एंटीबॉडी उÂपादन और अनुÿयोग, एÊज़ाइÌस        3 घंटे 

                      

इकाई -IV 

जैवसांि´यकì तथा इसके अनुÿयोग, चर बनाम गुणधमª, समिĶ बनाम ÿितदशª, आँकड़Ō का ÓयवÖथापन, आविृ° िवतरण  3 घंटे 

डेटा का आरेख िनłपण: रेखा आरेख, दंड आरेख, पाई चाटª, आयत िचý एवं पोिलगन    4 घंटे 

क¤ þीय ÿवृि° के माप: अकंगिणतीय माÅय, मािÅयका, बहòलक       4 घंटे 

मानक िवचलन, माÅय कì मानक ýुिट                     4 घंटे                      

सुझाई गई पÖुतक¤ :  

1. एडवडª अÐकेमो Ĭारा फंडाम¤टÐस ऑफ माइøोबायोलॉजी (1994) ब¤जािमन/किमंµस पिÊलिशंग कंपनी, इकं। 

2. जोआन एम. िवली, िलडंा शरेवडु, िøÖटोफर जे. वलूवटªन, 2017 Ĭारा ÿेÖकॉट माइøोबायोलॉजी। मैकúॉ-िहल एजुकेशन 

3. िकंड्ट, टी. जे., गोÐडÖबी, आर. ए., ओसबोनª, बी. ए., और कुबी, जे. (2007) कुबी इÌयूनोलॉजी (6वां सÖंकरण)। Æयूयॉकª : 

डÊÐयू.एच. Āìमैन एंड कंपनी। 

4. ओवेन, जे. ए., पंट, जे., Öůैनफोडª, एस. ए., और जोÆस, पी. पी. (2018) कुबी इÌयूनोलॉजी (8वां सÖंकरण)। Æययूॉकª : डÊÐय.ूएच. 

Āìमनै एंड कंपनी। 

5. अÊबास, ए.के. और िल³टमैन, ए.एच. (2001) बेिसक इÌयनूोलॉजी: फं³शÆस एंड िडसऑडªसª ऑफ इÌयून िसÖटम। य.ूएस.: 

डÊÐयू.बी. सॉÆडसª। 

6. पैगानो, एम., और गौवरेउ, के. (2018) िÿंिसपÐस ऑफ बायोÖटैिटिÖट³स (दसूरा सÖंकरण) सीआरसी ÿेस। 

7. रोसनर, बी. (2015) िÿंिसपÐस ऑफ बायोÖटैिटिÖट³स (8वां सÖंकरण) सनेगेज लिन«ग। 

8. माइøोबायोलॉजी - कॉÆसÈेट्स एंड एिÈलकेशÆस (2023): माइकल जोसेफ पेलज़ार, एडी िचन सन चैन, नोएल आर. िøग मैकúॉ-

िहल एजुकेशन 

9. डेÐÓस, पी.जे., मािटªन, एस.जे., बटªन, डी.आर., और रॉइट, आई.एम. (2011) रोइĘ्स एस¤िशयल इÌयूनोलॉजी (12वां संÖकरण) Æय ू

जसê, यूएसए: जॉन िवले एंड ससं िलिमटेड। 

सुझाए गए ई-संसाधन: 

1. माइøोबायोलॉजी सोसाइटी: शैि±क संसाधन ÿदान करता ह,ै िजसम¤ माइøोबायोलॉजी सीखने के िलए लेख और Óयावहाåरक 
ससंाधन शािमल ह§। 

2. ओपनÖटै³स - माइøोबायोलॉजी टे³Öटबुक: एक िनशÐुक, सहकमê-समीि±त पाठ्यपुÖतक जो माइøोबायोलॉजी के िविभÆन िवषयŌ 
को कवर करती ह।ै 

3. माइøोबिवकì: एक छाý-सÌपािदत संसाधन ह ैजो िविभÆन सàूमजीवŌ पर िवÖततृ जानकारी ÿदान करता ह।ै 
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4. इÌयूनोलॉजी ऑनलाइन टे³Öटबुक: एक Óयापक ऑनलाइन पाठ्यपुÖतक ह ैजो इÌयूनोलॉजी के िविभÆन पहलुओ ंको कवर करती है 
और NCBI स ेउपलÊध ह।ै 

5. जेनवे कì इÌयनूोबायोलॉजी: एक अÂयिधक ÿशंिसत पाठ्यपुÖतक है जो इÌयनूोलॉजी म¤ गहराई से जानकारी ÿदान करती है और 
ऑनलाइन उपलÊध ह।ै 

6. बायोमेिडकल डेटा के िवĴेषण के िलए सांि´यकìय िविधयाँ: एक खलुी पहòचं वाली पÖुतक ह ैजो बायोÖटैिटिÖट³स म¤ उपयोग कì 
जाने वाली सांि´यकìय िविधयŌ पर Åयान क¤ िþत करती ह।ै 

7. ओपनइůंो ÖटैिटिÖट³स: एक िनशÐुक पाठ्यपुÖतक है जो सांि´यकì म¤ पåरचयाÂमक जानकारी ÿदान करती ह,ै िजसम¤ 
बायोÖटैिटिÖट³स म¤ अनÿुयोग शािमल ह§। 

सीखने के ÿितफल: 

पाठ्यøम के सफल समापन के बाद, छाý िनÌनिलिखत म¤ स±म हŌगे:  

 सàूमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान एवं जैव सांि´यकì कì मलू अवधारणाओ ंऔर अनÿुयोगŌ को समझना। 

 सàूमजीवŌ कì संरचना तथा कायª को समझना। 

 पयाªवरण, उīोग और मानव ÖवाÖÃय म¤ जीवाणओु ंकì भिूमका का बोध। 

 ÿितर±ािव²ान कì तकनीकŌ के िसĦांतŌ और अनÿुयोगŌ कì Óया´या करना। 

 जीव िव²ान के डेटा का िवĴेषण करने, ÿे±णŌ कì सही Óया´या करने और सांि´यकìय साàय के आधार पर समुिचत िनणªय लेना। 

 डेटा ÿबंधन, िवĴेषण और िवज़ुअलाइज़ेशन के िलए सांि´यकìय सॉÜटवेयर का उपयोग करने म¤ द±ता ÿाĮ होगी, िजससे छाý जैव 
िचिकÂसा शोध म¤ जिटल डेटासेट को ÿभावी ढंग स ेसंभालने म¤ स±म हŌगे। 

ÿायोिगक पाठ्यøम 

UG0802 -ZOO-76T-304- सूàमजैिवकì, ÿितर±ा िव²ान और जैव सांि´यकì पर आधाåरत ÿायोिगक कायª 

(Practicals based on Microbiology, Immunology & Biostatistics) 

सूàमजैिवकì 

1. जीवाणओु ंके िलए संवधªन माÅयम का िनमाªण और उपयोग (एनए और पीडीए) ।  

2. भोजन (दही अथवा खराब हòए भोºय पदाथª) से जीवाण ुसंवधªन (जीवाण ुऔर कवक) ।  

3. जीवाण ुके िलए úाम अिभरंजन तकनीक । 

4. जीवाणओु ंका सरल अिभरंजन । 

5. िकÆहé दो कवक कì काचँ-पåĘका बनाना और पहचान । 

ÿितर±ा िव²ान  

6. रĉ समहूीकरण के परी±ण । 

7. रĉ म¤ िकसी भी रोगज़नक़ कì पहचान करने के िलए िवडाल परी±ण । 

8. रĉ के नमनेू म¤ िवभेदक Ðयकूोसाइट गणना (डीएलसी) । 

जैव सांि´यकì 

9. दंड आरेख और पाई चाटª का उपयोग करके आँकड़Ō का ÿÖतुतीकरण । 

10. जैवसांि´यकìय मापŌ पर आधाåरत गिणतीय ÿĳ: माÅय, बहòलक और मािÅयका । 

11. मानक िवचलन के आधार पर गिणतीय ÿĳ । 
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12. िकसी भी माइøोबायोलॉजी लैब/डेयरी/उÅयोग का शैि±क Ăमण । 

ÿायोिगक-परी±ा योजना एवं अंकŌ का िवतरण 

ÿĳ 
øमांक 

ÿायोिगक अËयास-कायª  िनयिमत छाý पवूª / Öवयंपाठी छाý 

1. ÿमखु ÿयोग (सàूमजैिवकì) 6 12 

2. 
लघ ुÿयोग (ÿितर±ा िव²ान ) 

4 6 

3. 
लघ ुÿयोग (जैव सांि´यकì) 

4 6 

3. ÿादशŎ कì पहचान और िटÈपिणयाँ  

(1-8) 

16 16 

4. मौिखक परी±ा 5 10 

5. क±ा åरकॉडª 5  

  10*+40=50 50 

नोट: 

*केवल िनयिमत छाýŌ के िलए।  

1. सàूमदशêय काँच-पåĘका कì अनपुलÊधता कì Öथित म¤, अËयास को आरेख / िचýŌ के साथ ÿितÖथािपत िकया जाना चािहए। 

2. िवधािथªयो को ÿायोिगक क±ा म¤ िकए गए सभी कायŎ का अिनवायª łप से åरकॉडª रखना होगा और ÿायोिगक परी±ा के समय 

िनरी±ण के िलए ÿÖतुत करना होगा। 

3. Öथायी तैयारी के िलए माउंिटंग सामúी पाठ्यøम के अनुसार या संúह और सवंधªन िविधयŌ के माÅयम से उपलÊध होगी। 

4. यूजीसी के िदशा-िनद¥शŌ के अनसुार कंÈयूटर एडेड तकनीक अपनाई जानी चािहए।  

 


